ЯНВАРЬ 


А 


такиада ® Будущему воину: радиолокационная стан- 
ция ® Телевизионная ДЦВ антенна ® Любительская 
телевизионная установка ® Новое в конструировании 
радиовещательной аппаратуры ® Электромузыкальный 


инструмент ® Приемник с детектором на составном 
транзисторе. 


На ленинской 
трудовой 
вахте 


Наша Родина вступила в 
1970 год — год славного юби- 
лея Ильича. Успешно выполнить 


обязательства, взятые в честь 
100-летия со дня рождения 
В. И. Ленина! — под таким де- 
визом трудится коллектив 
Горьковского телевизионного 
завода, носящего имя вождя. 


В первых рядах соревнующих- 
ся за достойную встречу зна- 
менательной даты идет коллек- 
тив  телевизионно-монтажного 
цеха, решивший выполнить пя- 
тилетний план досрочно —к 
7 ноября 1970 года. 

На снимках: вверху — общий 


вид цеха; слева (сверху 
вниз) — механик Валентина 
Крыцова, отлично освоившая 
все операции на сборке, про- 
веряет качество монтажа; 
ударник коммунистического 
труда комсомолка Нина Ка- 


юшкина за регулировкой уси- 
лителя промежуточной частоты 
звука; монтажно-сборочный 
конвейер — каждый день с 
него сходит около 1200 телеви- 
зоров «Чайка»; справа — член 
бригады коммунистического 
труда имени 50-летия ВЛКСМ 
комсомолец Виктор Алякрин- 
ский проверяет работоспособ- 
ность «Чайки»; контролер ОТК 
комсомолка Регина Веневцева 
испытывает на вибростенде те- 
левизор на прочность; прове- 
ренные и отрегулированные 
телевизоры «Чайка» готовят к 
отправке. 


Фото В. Кулакова 


Год 


Новогоднюю почь радио донеело до весх вонти- 
В иентов двенадцать ударов Кремлевеких куран- 

тов. Нлавета Земля ветунпила в 1970 год — год, 
когда прогрессивное человечество отметит  100-ле- 
тие со дня рождения великого революционера, гени- 
ального мыелителл, теоретика, вождя пролетарской 
революции, создателя нашей партии и первого в мире 
социалиетического государетва В, И. Лепииа. 

Имя Ленина етало знаменем для коммунистов и тру- 
дяшихея весго мира в их борьбе за торжество идеалов 
рабочего клаеса, за победу социализма и коммунизма, 

Под руководетвом Коммунистичеекой партии Совет- 
ского Союза рабочие, колхозное креетьянетво. иител- 
лигеиция нашей стравы, выполняя ленииекие заветы, 
широким фронтом ведут коммуниетичеекое строитель- 
ство, добиваяеь неуклонного роста могущества Совет- 
ского Союза, укренления всей мировой социалиетиче- 
свой енстемы, 

С крупными усиехами во всех отраслях народного 
хозлйетва ветувает наша страна в юбилейный год, за- 
веришющий пятизетку. Коллективы аредориятий, етю- 
ек, научно-песлеловатольеких организаций, колхозники 
пи работники совхозов, развернув социалистическое со- 
ревнование за достойную встречу 10-летия со дня рож- 
дения В. И. Лепина и доерочное выполнение пятилетки, 
добились перевыполиеиия важиых экономических пока- 
зателей, намеченных Директивами ХХ ИГ еъезда ВИСС, 

Наша Родица уверенно наранцивает промьшиленно-про- 
изводетяениый потеннпал и прежде веего развивает 
энергетику, химию, радиоэлектронную, приборострси- 
тельную промынзленноеть, без которых немыслимо дви- 
жение вперед экономики, В Сибири возводят крунией- 
ише сооружения ХХ века — Мраеноярекий и Саяно- 
Шушенекий гидроузлы, В последние два года проло- 
жены новые газо- и нефтепроводы, протяженноетью 
около двадцати тысяч инлометров. За четыре года пяти- 
летки построено и введено в етрой около тысячи плтисот 
крупных государственных промьииленяых предириятий, 
в том чиеле иредирилтий по въитуеку электронио-вычие- 
лительпых машини, олектроиных устройетв и приборов 
электроиной техники, Эти и другие факты ярко свире- 
тельствуют о гирантеком размахе иашиах дел! 

В эти дни вместе со всем советеким народох рабочие, 
ииженеры, конструкторы радно- и телевизионных за- 
водов, предприятий электроизой промьиилениости и 
связи, и в первую очередь Москвы, Ленинграда, Мниека, 
Риги, Киева, Горького, с честью несут лепинекую 
трудовую вахту. Опи ие только увеличивают выпуск 
продукции, но и добиваются повьшаения качества елож- 
ных радиоэлектрониых изделий. 

Пегупая в Новый год, советекие люди устремлают 
свой озглад вперед, к еше более высоким вершинам тех- 
иического прогресса. Им понятны и близки задачи, 
выдвигаемые нашей партией в облаети совершенстно- 
вания общественного производства, цели внедрения ра- 
диоэлектровики, новой техники, современной техноло- 
гии, автоматизации и механизации. В период бурной 
научно-технической революции именно в эту сферу пере- 
мещаетея центр тяжести экономического соревнования 
между мировой социалистической системой и капитали- 
етической, Советские люди полны решимости полностью 
использовать преимущества социалистического. общеет- 
вениого строя и добиться решительной победы над 
капитализмом на арене паучно-техиичеекого прогресса. 

В этом соревновании особая роль принадлежит совет- 
екой пауке, которая но ряду важнейших неправлепий 
занимает ведущее место в мире. С богатым научным за- 
делом встречают наши узеные, работающие во весх на- 
правлениях науки и техноки, в том числе и в области 
радиотехники и электроники, юбилейный год, 


19 70-я 


В канун 92-й годовщииы Великого Октября почетными 
паградами — Гоеударетвенными премиями СССР за 
1969 год, отмечен труд ряда ученых, конструкторов, 
инженеров. рабочих. создавших иаиболее совершенные 
образцы современной техники. Среди них коллектив, 
возглавляемый академиком С. А. Лебедевым, удостоен- 
ный Государственной премии за разработку и внедрение 
в народное хозяйство высокопроизводительной универ- 
сальной электронной вычислительной машины 
«БЭСМ-6». коллектив, руководимый доктором техниче- 
ских наук Ф. Г, Старосом, который отмечен за разработку 
малогабаритной электронной управляющей мании и 
управляющих  вычиелительных комплексов типа 
«УМ!-НХ» и внедрение их в первые цифровые управ- 
ляющие комолексы в иародном хозлйетве. 

Елще большие горизонты для мепользования передо- 
вой техники открывает создающаяел сеть государст- 
венных вычислительных центров, а также Еднная авто- 
матизированная система евязи страны. 

Современиал техника позволяет поднимать на все более 
змисокий уровень методы управления пародпым хозяй- 
ством, Широкое внедрение в народное хозяйетво автома- 
тизированных енетем управления, электронных и вычи- 
слительных машин, говорится в постановлении Цент- 
рального Комитета КИСС и Совета Министров СССР 
© мерах по совершенетвованию и удемевлению авиарата 
управления, создают иеобходимые условия для дальней- 
шего соверзменетвования аппарата управления и сокра- 
щения раеходов на его содержание, 

Паша партия, еледуя ленииеким завотам, выдвигает 
перед трудящимися в 1970 году как одну из важнейших 
задач — последовательно и настойчиво добиваться более 
быстрого роста производительноети труда. Успешное 
решение этой задачи создаег основу для дальнейшего 
повьинения эмизненного уровня советеких людей, раз- 
витня экономики страны и укренления оборониой мощи 
назнего гоеударетва. 

Вместе со всеми трудящимися СССР ощутимый вклад 
в несокрушимое могущество Советекого Союза вносят 
миллионы совстеких патриотов — членов ДОСААФ. Сво- 
им трудом, активной долтольностью в первичных ор- 
гаиизациях ДОСААФ, овладевая военно-техническими 
специальностями, завималеь спортом, они кренят обо- 
роноспособность страны, готовясь быть умелыми за- 
шитниками социалистической Родины. 

В 1970 году наш народ отметит 25-летие веемирно- 
исторической победы в Великой Отечественной войне. 
Досаафовцы происполаены готовности встретить эту 
знамснательную дату вповыми успехами в оборонно- 
млевовой работе. 

Трудовые успехи в выполнении иятилетнего плана, 
всемерное ускорение технического прогресса. дальней- 
шее развитие науки и культуры позволят в юбилейном 
году сделать крупвый шаг на пути создания матернально- 
технической базы коммунизма и отметить повыми дости- 
эжениями 100-летие со дня рождения великого Ленина. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ _ 

НАУЧНО-ПОПУАЯРНЫЙ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЖУРНАЛ 


издается с 1924 годи 
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ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СОЮЗА ССР 
И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДЖОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА 
СОДЕИСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


На ленинской 


трудовой 


вахте 


Пятилетку-— 
к Г ноября 1970 года 


слевизоры и УНВ радиостанции Поронсжекого 

ордена Ленина лавода «’)лектросигнал» заслуженно 
пользуются большим спросом в пашей стране. 

В эти дни коллектив «)лектросигнала» готовится 
повыми производствеитиями успехами встретить 100- 
летие со дня рожления В. И. Ленина, 

Вот что сообщил в коротком интервью с нашим кор- 
респондентом главный иниюнер предприятия Лев 
Анатольевич Фомин. 

Коллектив завода поставил перед собой задачу 
выполнить пятилетний план к 7 ноября 1970 года. Напи 
инженеры, конструкторы, рабочие, участвуя в социа- 
листическом соревновании, трудятся © вдохновением, 
обгоняя время. Например, слесарь-лекальщик Герой 
Социалистического Труда Виктор Федорович Шаламов 
за 3 года 4 месяца выполнил задание пятилетиего 
плана. Сейчас он работасот в счет 1972 года. 

Сорок пять рабочих нашего предприятия дают 
продукцию в счет 1971 года 


Ветеран завода Виктор Федорович Шаламов, 


2 < РАДИО, № 1 1970 г. 


Л. А. Фомин, главный инженер вавода., 


Успехи передовиков опираются па постоянное тех- 
пичеекое совершенствование производства. Широко 
внедряется у нас механизация п автоматизация иро- 
цессов сборки п регулировки аппаратуры. 

За последний год па заводе внедрено несколько сот 
рационализаторских предложений. Их экономический 
эффект составил более 700 000 рублей. 

"Теперь производство телевизоров переведено на поточ- 
пый метод. В результате сейчас каждые 18 секунд с 
конвейера сходит готовый телевизор. 

В недалеком будущем потребитель получит новыю 
образцы изделий. Сейчас мы работаем над модерии- 
зацией телевизора «Рекорд-68». Ото первый телепи= 
зпонный приемник ИТ класса, в котором применен 
кинеской © размером экрана по днагонали 47 см. Он 
будет иметь новое виеинее оформление. Покоторые 
конструктивно-техпические изменения повысят ого 
качество и надежность. К 100-летию со дня рождения 
В. И. Ленина завод выпустит более 10 тысяч телеви- 
зоров «Рекорд-68» в новом, юбилейном исполнении. 

«)лектросигнал» ул второй год выпускает УКВ 
радиостапции серии «Гранит». Они предназначены для 
связи с подвижными объектами, главным образом 
автотранспортом. В первом квартале 1970 года будот 
оспоен дуплексный вариант, Через центральную 
радпостанцию абонент сможет подключиться к сети АТС 
и вести переговоры © любым корреспондентом, имею- 
щим телефон. Первая партия этих новинок уже прошла 
проверку в трудных зимних условиях на вновь от- 
крытых нефтяных месторождениях в Тюменской об- 
ласти и дала положительные результаты, 


Каждые 18 секунд новый  «Рекорд-68» получает путевку 
в живиь, 


| 


Редакция продолжает исчатать мате- 


риалы, в хронологической поеледова- 
тельноети  знакомящие читателей с 
лепинекими донументями о радио. В 
этом номере журнала мы публикуем 
млтериалы, относящиевя к январю 
1921 года и к январю 122 года. 


7 января 1921 года. В.И. Ленин 
подписывает телеграмму председа- 
телю Великого национального собра- 
ния Турции Мустафе Кемалю в ответ 
на полученное от него по радио пись- 
мо (т. 52, стр. 801—302).* 

26 января 1921 года. В. И. Ленин 
знакомится с материалами по радио- 
телефонному строительству: проек- 
том постановления Совета Народ- 
ных Комиссаров и докладной запис- 
кой начальника строительства первой 
радиотелефонной станции в Москве 
инженера П. А. Острякова. Остря- 
ков просил В.И. Ленина оказать 
содействие в устранении трудностей 
и утвердить прилагавшийся проект 
декрета. 

На записке Острякова В. И. Ленин 
пишет поручение управляющему де- 
лами Совнаркома Н. П. Горбунову. 
В нем он характеризует конструктора 
оригинальной радиотелефонной стан- 
ции М. А. Бонч-Бруевича как круп- 
нейшего изобретателя и пишет о 
значении радиотелефонии;: 

‹...Дело гигантски важ- 
ное (газета без бумаги и без прово- 
локи, ибо при рупоре и при приемни- 
ке, усовершенствованном Б.-Бруеви- 
чем так, что приемников легко полу- 
чим сотни, вся Россия будет слышать 
газету, читаемую в Москве)», 

Далее Владимир Ильич просит 
Горбунова: 

«1) следить специально за этим 
делом, вызывая Острякова и говоря 
по телефону с Нижним; 

2) провести прилагаемый проект 
декрета ускоренно через Малый Со- 
вет. Если не будет быстро едино- 
гласия, обязательно приготовить в 
Большой СНК ко вторнику; 

3) сообщать мне два раза в месяц 
о ходе работ» (т. 52, стр. 54). 

27 января 1921 года. В. И. Ленин 
подписывает рассмотренное в этот 
день Советом Народных Комиссаров 
постановление о строительстве в 
стране сети радиотелефонных стан- 
ций. Постановление начиналось с 
высокой оценки работ Нижегород- 
ской радиолаборатории. 

‹...Ввиду благоприятных резуль- 
татов, достигнутых Нижегородской 
радиолабораторией по выполнению 
возложенных на нее постановлением 


% Здесь и далее указываются том 
и страница Полного собрания сочи- 
нений В.И. Ленина. 


 ТННИН и совеТСКОЕ РАДИО 


Совета Труда и Обороны от 17 марта 
1920 г. заданий по разработке ‘и ус- 
тановке телефонной радиостанции © 
большим радиусом действия — СНК 
постановляет: 

«Поручить НКПиТ оборудовать в 
Москве и наиболее важных пунктах 
республики радиоустановки для вза- 
имной телефонной связи..... 

Нижегородской радиолаборатории 
поручалось оборудовать радиотеле- 
фонными приборами строившиеся 
крупные радиостанции страны. 
ВСНХ поручалось принять срочные 
меры к расширению и оборудованию 
мастерских Нижегородской лабора- 
тории, которые практически превра- 
щались в радиозавод. 

Как и в предыдущих декретах о 
радиостроительстве, в постановлении 
отмечалось, что работы по развитию 
радиосети имеют ччрезвычайно важ- 
ное государственное значение» и 
их следует считать зисключительно 
срочными», причислив зк труппе 
ударных работ». Постановление обя- 
зывало ВЦСПС, Наркомтруд и Нар- 
компрод в срочном порядке вырабо- 
тать условия выдачи радиостроите- 


ИИА 


лям части заработной платы натурой, 
независимо ‹от общих условий пре- 
мирования». 

12 января 1922 года. В связи с 
ходатайством народного комиссара 
почт и телеграфов В. С. Довгалев- 
ского об ассигновании Нижегород- 
ской радиолаборатории 50.000 рублей 
золотом В. И. Ленин пишет в Полит- 
бюро ЦК РКП(б), что он поддержи- 
вает его и просит внести на голосова- 
ние Политбюро. 

«...Прошу членов Политбюро при- 
нять во внимание исключительную 
важность Нижегородской радиола- 
боратории, громадные услуги, кото- 
рые она уже оказала, и громадную 
пользу, которую она может оказать 
нам в ближайшем будущем как в 
военном деле, так и в деле пропаган- 
ды» (т, 44, стр. 358). 

20 января 1922 года. На заседании 
Политбюро ЦК РКП(б) рассматри- 
вается вопрос об увеличении креди- 
тов на радиостроительство. Полит- 
бюро согласилось с предложением 
В. И. Ленина от 12 января 1922 года 
и утвердило заключение Наркомфина 
по этому вопросу (т. 44, стр. 518). 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКА В КОЛХОЗЕ 


Кировоградская область, В хозяйствах Знаменского района с помошью шефов — про- 
мышаенных предирнитий проводится комплексная механизация ферм. Улучшилиеь уело- 
вия труда животноводов, организована двухеменная работа. № результате значительно 


повыеснлаеь производительность тру; 
В колхозе «Запеты Ленииа» 


денетвует кормоцсх, 


рассчитанный на тысячу голов 


круиного рогатого скота. Ири помощи электронного пульта с программным управлением 
здесь ведется дозировка, хронометрирование всех процессов приготовления рациона, а 


также подача кормов специальнь 
На снимке: оператор Иван Бел 


и! траиепортерами, 


зоголовый у пульта управления. 
Фото ИП. Навленко (Фотохроника ТАСС) 
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рошло около пяти лет, как в 

Советском Союзе был выведен 

на орбиту спутник связи «Мол- 
ния-15, Теперь обмен телевизионны- 
ми программами между Москвой и 
Владивостоком и другими городами, 
использование «Молнии-1» для даль- 
них телефонной, телеграфной и фото- 
телеграфной связи стало обычным 
делом. Недавно наш спутник связи 
«Молния-1» получил еще одну чпро- 
фессию» — во время группового по- 
лета космических кораблей *Союз-6%, 
*Союз-7% и *Союз-8» сн использовал- 
ся в системе передачи командно-из- 
мерительной информации. 

Успехи в области космической 
связи вновь и вновь подтверждают 
высокий уровень, которого достигла 
наука и техника в нашей стране. 

В этой статье рассказывается о том, 
какие достижения имеются в области 


космической связи, как устроены 
спутники связи, как работает их 
аппаратура, сделана попытка за- 
глянуть в будущее, 


+** 


Дг" связи через спутник Земли 
используются ультракороткие 
волны. Основным преимуществом 
ультракоротких волн является то, 
что в этом диапазоне можно размес- 
тить значительное количество кана- 
лов телефонной, телеграфной связи, 
телевидения. Так, например, в диа- 
пазоне сантиметровых волн одновре- 
менно могут работать 4 500 000 ра- 
днотелефонных каналов или 3000 те- 
левизионных, в то время как в диа- 
пазоне коротких волн — только 4000 
радиотелефонных и три телевизион- 
ных канала, а в диапазоне длинных 
волн — всего 41 радиотелефонный 
канал. 

В то же время связь на ультрако- 
ротких волнах без ретрансляции 
возможна только в зоне прямой ви- 
димости, В связи с этим сооружаются 
радиорелейные магистрали, протя- 
женность которых достигает сотен 
и даже тысяч километров. 

Совершенно новые возможности 
использования УКВ диапазона по- 
явились с наступлением космической 
эры. Спутник связи, выведенный на 
околоземную орбиту, «виден» во мно- 
гих пунктах Земли, отстоящих друг от 
пруга на значительные расстояния. 
Ясли его использовать как ретранс- 
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лятор, то зона прямой видимости 
между этим источником излучения и 
приемными пунктами значительно 
расширится. 

При осуществлении космической 
связи очень важное значение имеет 
правильный выбор рабочей частоты. 
Ведь радиоволны должны проходить 
весьма большие расстояния между 
спутником и земными станциями, 
преодолевая ионосферу, представ- 
ляющую собой ионную плазму плот- 
ностью более 10 электронов на ку- 
бический сантиметр, а также нижние 
слои атмосферы Земли — тропосфе- 
ру, насыщенную зодяными парами. 

Практически же ари выборе рабо- 
чей частоты космической связи стре- 
мятся обеспечить: минимальные по- 
тери энергии сигнала при распро- 
странении; минимальный уровень 
внутренних шумов ралиоприемников, 


рие. 1. 
нии спутников евлзи па разаичиых орбитах. 


Схема радповндимеети ири движе- 


космических шумов и шумов Солнца, 
тепловых шумов атмосферы и Земли; 
возможность выбора передатчиков с 
высоким к. п. д. и малым весом (0со- 
бенно для спутников), а также со- 
здание остронаправленных антенн 
при малых габаритах; возможность 
передачи широкополосного спектра 
частот. Исходя из этих условий, 
ученые пришли к выводу, Что наибо- 
лее целесообразными частотами яв- 
ляются частоты в диапазоне от 
1000 Лгц и до 10 000 Мгц. 

Согласно решению Международ- 
ного консультативного комитета по 
радиосвязи, принятому на Х пле- 
нарном заседании в Женеве в янва- 
ре-феврале 1963 года, спутниковым 
системам связи рекомендуются диа- 
пазоны частот, близкие к 4000 и 
6060 Мгц. 

Вторым важным требованием яв- 
ляется выбор оптимальной орбиты, 
обеспечивающей наиболее продол- 
кительную непрерызную связь ме- 
жду данными пунктами. На рис. 1 
изображена земная  новерхность. 
В точке 1 находится радиопередат- 
чик, 2 — радиоприемник, а спутник- 
ретранслятор достиг точки 3. Линии 
1—Зи 2—5 касательные к поверхно- 
сти земли и являются линиями пря- 
мой видимости. Если спутник нахо- 
дитея на орбите в точке 3, то прием 
радиосигналов возможен в любом 
месте земной поверхности в окруж- 
ности с радиусом от точки проекции 
спутника на поверхность Земли до 
точки 1 или 2. 

Нетрудно заметить, что точка 3 
на первой орбите является единст- 
венной, из которой сигнал может 
проходить как в точку /, так и в точ- 
ку 2. Поэтому связь между объекта- 
ми, расположенными в пунктах 1—2, 
возможна кратковременная, только 
в момент нахождения спутника в точ- 
ке 3. Для того чтобы время связи 
было большим, нужно увеличить 
высоту орбиты спутника (вторая ор- 
бита), тогда он будет виден с обоих 
точек Земли в течение времени про- 
хождения им отрезка пути Б — А. 
Для еще большего увеличения про- 
должительности связи необходимо 
либо использовать несколько спут- 
ников с тем, чтобы в момент выхода 
первого спутника из зоны Б— А 
в эту зону входил другой спутник, 


или поднять спутник на более высо- 
кую орбиту, 

Орбиты по формс бывают эллиптни- 
ческие и круговые. Эллиптическая 
орбита имеет две характерные точки: 
перигей — ближайшая к центру Зем- 
ли и спогей — наиболее удаленная 
от центра Земли. Линейная скорость 
спутника в перигее больше, чем в 
апогее. В зависимости от величины 
угла наклона плоскости орбиты к 
плоскости экватора орбиты подраз- 
деляются на экваториальные (пло- 
скость орбиты совпадает с плоскостью 
экватора), полярные (плоскость ор- 
биты составляет с плоскостью эква- 
тора угол, равный 90°) и наклонные. 
Угол наклона плоскости орбиты 
спутника связи выбирается в зави- 
симости от положения пунктов на 
Земле, между которыми должна осу- 
ществляться связь. 

Если спутник запущен на эквато- 
риальную орбиту с периодом обра- 
щения равным 24 часам, то он кажет- 
ся наблюдателю неподвижно вися- 
щим в пространстве, Такой спутник 
называется стационарным. Стацио- 
нарный спутник наиболее выгодный 
для связи, так как он обеспечивает 
непрерывную круглосуточную связь 
на максимальных расстояниях меж- 
ду пунктами, Высота орбиты над 
поверхностью Земли такого спутника 
равна около 36 тыс. км, а дальность 
радносвязи достигает 18 тыс. км. 
Три таких спутника, движущихся 
по одной и той же орбите в опреде- 
лениом порядке, могут обеспечить 
непрерывную радиосвязь по всему 
земному шару (за исключением по- 
лярных областей выше 72 северной 
и южной широт). 

В тех случаях, когда надо обеспе- 
чить продолжительную связь не по 
всему земному шару, а лишь на зна- 
чительной его части, используются 
эллиптические орбиты. Применяя 
несколько спутников, движущихся 
по эллиптическим орбитам, можно 
обеспечить на данной территории 
круглосуточную связь. 

В действующих системах связи 
используются орбиты средних высот, 
стационарные и сильно вытянутые 
(высокоэллиптические). Каждая из 
этих орбит имеет свои достоинства и 
недостатки и выбирается в соответ- 
ствии с практическими задачами ор- 
ганизации связи, 


азвитие космической связи на- 

чалось с экспериментов с пассив- 
ными спутниками, Они напоминали 
собой воздушные шары, изготовлен- 
ные из синтетической металлизиро- 
ваиной пленки, хорошо отражающей 
радиоволны. Пассивные спутники за- 
пускались с Земли в сложенном ви- 
де и надувались газом после вывода 
на орбиту. Земной передатчик облу- 
чал такой спутник электромагнитны- 
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Рис. 2,А. Общий вид спутника связи 
«Молиия-1»: ТГ датчики орнентации; 
2 — солнечные батареи; /, / — направлен- 
ные антенны; # — корректирующал дви- 
гательная установка; 6 — радиатор-охла- 
дитель; 7 — датчик ориецтации антенны 
на Землю, 

2, Б. Блок-схема ретранелятора: 7 — при- 
емяик; 2 — исрвый гетеродин; 5 — пер- 
вый иреобразонатель частоты; 4 — усили- 
тель промежуточной частоты; & — второй 
гетеродни; й — второй преобразователь Ча- 


стоты; 7 — усилитель высокой чаетоты 
(лБВ). 
ми колебаниями, промодулирован- 


ными в соответствии с передаваемой 
информацией. Спутник отражал часть 
энергии, которую улавливал земной 
приемник, установленный в другом 
пункте. Однако, какими бы отражаю- 
щими качествами пассивный спут- 
ник ни обладал, энергия, которая 
доходила до приемного устройства 
земного пункта, оказывалась весьма 
малой. Поэтому стало очевидным, 
что для пассивных спутников нужно 
сооружать сложные и дорогостоящие 
антенны и приемно-передающие уст- 
ройства. 

В настоящее время космическая 
связь осуществляется с помощью 
активных спутников. В этом случае 
земной передатчик требуется значи- 
тельно меньшей мощности, так как 
излучаемым им электромагнитным 
колебаниям предстоит преодолеть 
только расстояние от Земли до спут- 
ника. Аппаратура спутника их улав- 
ливает, преобразует, усиливает и 
переизлучает на Землю, 

Активный спутник во многих слу- 
чаях выполняется в виде шара или 
цилиндра, внутри которых разме- 
щается радиоэлектронная аппарату- 
ра. Снаружи монтируются антённы, 
солнечные батареи и др. 

Основой спутника связи является 
связная аппаратура (ретранслятор). 
На рис. 2 приведена блок-схема ре- 
транслятора. Приемная антенна 
улавливает сигналы, поступающие с 
Земли. Эти сигналы подаются на 
вход приемника { и далее на преоб- 


ПЕРЕДАЮЩАЯ 


АНТЕННА АНТЕННА 
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разователь 8, на вход которого по- 
ступают колебания от гетеродина 2. 
С выхода преобразователя колебания 
промежуточной частоты подаются на 
усилитель 4. Поскольку колебания 
промежуточной (относительно низ- 
кой) частоты непригодны для пере- 
излучения на Землю, их вторично 
преобразовывают во втором преоб- 
разователе 6 (с помощью второго 
гетеродина 5). С выхода второго 
преобразователя сигналы высокой 
частоты поступают на усилитель вы- 
сокой частоты 7, выполненный на 
лампе бегущей волны (ЛБВ). Здесь 
высокочастотные колебания усили- 
ваются и излучаются антенной. Ко- 
лебания второго гетеродина после 
усиления ЛБВ также излучаются и 
используются в качестве сигналов 
радиомаяка. 

Двойное преобразование частоты 
необходимо для того, чтобы устра- 
нить взаимное влияние принимаемого 
и излучаемого сигналов (для этого 
они должны отличаться друг от 
друга по частоте). Кроме того, усиле- 
ние по промежуточной частоте по- 
зволяет значительно усилить сигнал 
и снизить степень воздействия на не- 
го помех. 

Кроме ретранслятора, на спутнике 
находится много обеспечивающей ап- 


паратуры: командная, телеметриче- 
ская и др. 
Командная система состоит из 


приемника и дешифратора. Команда, 
поступающая с Земли в виде серии 
импульсов определенной очереднос- 
ти и длительности (в зависимости от 
принятого в данной системе кода), 
улавливается антенной, поступает в 
приемник и далее в декодирующее 
устройство. Здесь она раскодируется 
и направляется к соответствующему 
исполнительному устройству. 
Телеметгрическая система включает 
в себя датчики (по числу измеряемых 
величин), преобразующине неэлектри- 
ческие величины (температура, дав- 
ление и др.) в электрические, шифра- 
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тор и передатчек. Сигнал, поступив- 
ший от датчика, в шифраторе коди- 
руется, поступает в передатчик и 
антенной излучается. Телеметриче- 
ская система работает непрерывно. 
Она передает на Землю большое коли- 
чество различной информации. Та- 
ким образом, вначале спутник об- 
наруживается земными средствами 
по сигналам телеметрической систе- 
мы, а затем, когда включится аппа- 
ратура ретранслятора, точное сле- 
жение осуществляется по сигналам 
радиомаяка. 

Как видим, активный спутник — 
это сложное устройство с большим 
количеством различной радиоэлект- 
ронной аппаратуры. Разместить та- 
кое количество аппаратуры стало воз- 
можным благодаря успехам радио- 
электроники в области микроминиа- 
тюризации. Из всех приборов, кото- 
рые применяются в аппаратуре спут- 
ника, самой громоздкой является 
лампа бегущей волны. Нрименение 
ее в качестве усилителя высокой ча- 
стоты обусловлено тем, что эта лампа 
способна усиливать колебания сан- 
тиметрового диапазона волн, на ко- 
торых работает спутниковая связь, 
в широкой полосе частот. Для много- 
канальной же телефонии и передачи 
телевизионных сигналов широкопо- 
лосность усилительной аппаратуры 
является необходимым условием. 
ЛБВ, как и все другие электронные 
лампы, имеет стеклянный баллон, 
внутри которого помещаются элект- 
роды. По размерам и весу она зна- 
чительно больше обычных электро- 
вакуумных приборов. Для умень- 
шения веса ЛБВ было предложено 
снять с нее герметизирующий стек- 
лянный баллон. Это оказалось воз- 
можным потому, что в космосе раз- 
режение воздуха значительно пре- 
вышает имеющееся в баллонах радио- 
ламп. Естественно, что на земле ЛБВ 
без баллона не работала бы. Изъятие 
баллона позволило значительно 
уменьшить вес лампы. 

Несмотря на применение экономич- 
ных приборов, большое их количе- 
ство потребляет относительно много 
электроэнергии. Основным источни- 
ком энергии на спутнике служит 
бортовая солнечная батарея. Она 
состоит из нескольких тысяч крем- 
ниевых фотоэлементов, размещаю- 
щихся на корпусе спутника. На более 
совершенных спутниках связи, где 
требуется ббльшая мощность, фото- 
элементы размещаются на выносных 
панелях. При этом имеется возмож- 
ность с помощью несложной автома- 
тики непрерывно ориентировать их 
на Солнце. В этом случае отдаваемая 


батареей мощность значительно уве-, 


личивается, 

В организации связи через актив- 
ные спутники важная роль принад- 
лежит земным комплексам. В них 


6 о срдио, №ю 1 190 к 
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Рис. 3. Орбита спутника «Молния-1». 


входит аппаратура связи, станции 
обнаружения и слежения, радиоап- 
паратура для передачи на спутник 
команд и приема телеметрической 
информации и др. 

В настоящее время имеется ряд 
принципиальных решений органи- 
зации связи через активные спутники 
связи с использованием различных 
орбит. Одним из них является соз- 
данная в СССР система связи через 
спутники «Молния-1» и приемную 
сеть земных станций «Орбита». Она 
позволяет проводить передачу на 
большие расстояния программ черно- 
белого и цветного телевидения, боль- 
шого количества двухсторонних те- 
лефонных переговоров, фототеле- 
грамм и т. д. 

На рис. 8 показана орбита спут- 
ника «Молния-1». Это сильно вытя- 
нутый эллипс, в одном из фокусов 
которого находится центр Земли. 
Плоскость орбиты наклонена к пло- 
скости экватора под углом около 65°. 


Апогей орбиты — в Сезерном пелу- 


нарии. Высота апогея около 40 тыс. 


км, перигея — около 500 км. Период 
обращения спутника равен 12 часам. 
Таким образом, в течение суток «Мол- 
ния-1» совершает два оборота вокруг 
Земли. На первом витке около девяти 
часов обеспечивается связь между 
любыми пунктами как на территории 
СССР, так и других стран Европы и 
Азии. Во время второго витка в те- 
чение трех часов возможна связь 
между Европейской частью СССР и 
Центральной и Северной Америкой. 


Спутник связи «Молния-1» выпол- 
нен в виде цилиндра закрытого с 
двух сторон коническими днищами 
(см. рис. 2). На корпусе установлено 
шесть панелей с солнечными батаре- 
ями и две параболические антенны. 
На одном из днищ размещена борто- 
вая двигательная установка, пред- 
назначенная для периодической кор- 
ректировки орбиты спутника. На 
другом днище — датчики, обеспечи- 
вающие ориентацию спутника. Уст- 
ройство терморегулирования укреп- 
лено на наружной части корпуса. 
В комплекс оборудования спутника, 
кроме ретранслятора, командно-из- 
мерительной аппаратуры, системы 
ориентации, входит также программ- 
но-вычислительное устройство, обес- 
печивающее управление анпарату- 
рой по заложенной программе или 
переданной с Земли. Мощность бор-. 
тового радиопередатчика — 40 вт. 
Такая (относительно болыная) мощ- 
ность передатчика позволила упрос- 
тить оборудование земных станций и 
повысить помехоустойчивость связи. 
Для повышения надежности на «Мол- 
нии-1!› установлено три ретранслято- 
ра (один рабочий и два резервных). 
Эксплуатация спутника «Молния-1» 
показала высокую надежность его 
работы. 


Приемная станция «Орбиты» пред- 
ставляет собой комплекс земной ап- 
паратуры, состоящей из большой 
параболической антенны диаметром 
12 м, установленной на круглом 
железобетонном здакии, и приемного 
устройства, размещающегося в этом 
здании. Зеркало антенны изготовле- 
но из специального алюминиевого 
сплава. Вес зеркала — 5,5 т, а 
вместе с опорно-поворотным уст- 
ройством — 50 т. 


Работа линии связи, в которую 
входит спутник «Молния-1№, осу- 
ществляется следующим образом. 
Информация поступает на земные 
пункты космической связи. Отсюда 
она с помощью мощных передатчиков 
и. направленных антенн передается 
на спутник, который принимает ее, 
преобразует, усиливает и ретрансли- 
рует. Земные станции «Орбита» при- 
нвимают ретранслированный сигнал 


и далее по кабелю или радиорелей- 
ным линиям передают информацию 
на местные телецентры и телефонные 
станции. 


Создание распределительной сети 
«Орбита» является крупным дости- 
жением советской науки и техники. 
Оно вновь подтверждает наше стрем- 
ление использовать космическое про- 
странство в мирных целях на благо 
человека. 


Работы по созданию систем кос- 
мической связи через активные спут- 
ники ведутся и в других странах. 
В частности, в США были запущены 


средневысотные экспериментальные 
спутники +Тельстарр и «Реле, 
а также стационарный спутник 
«Синком». 


В разные годы в США были запу- 
щены усовершенствованные спутни- 
ки, в их числе и стационарные 
спутники, которые «висять на ста- 
ционарной орбите в зоне види- 
мости земных пунктов Европы и 
Америки. 


Достигнутые успехи в создании 
космической связи предвещают ей 
большое будущее. Во многих стра- 
нах мира идут поиски новых методов 
решения этой проблемы, составля- 
ются прогнозы будущих космиче- 
ских систем. Успехи в этой области 
во многом зависят от решения зада- 
чи увеличения мощности бортовых 
источников питания. Это позволит 
увеличить мощность ретранслятора, 
следовательно, упростить земное обо- 
рудование. Может оказаться возмож- 
ным принимать телевизионные сиг- 
налы со спутника непосредственно на 
комнатные антенны телевизоров. При 
этом следует ожидать, что качество 
изображений улучшится, так как 
исчезнет многократное отражение 
волн, наблюдающееся сейчас в круп- 
ных городах. Мощные источники пи- 
тания предполагается создать на 
использовании радиоактивных изо- 
топов. 


осмическая связь с использова- 

нием искусственных спутников 
Земли в нашей стране занимает все 
более важное место. Выполняя де- 
рективы ХХИТ съезда КПСС, кото- 
рые предусматривали организацию 
передач через искусственные спутни- 
ки программ телевидения и приме- 
нение их для связи на большие рас- 
стояния, наши ученые, инженеры, 
конструкторы добились важных 
практических результатов. В бли- 
жайшие годы связь с помощью спут- 
ников получит дальнейшее развитие 
как составная часть Единой автома- 
тизированной системы связи страны. 


Гм человеческий открыл многа диповнниро в 
эуыроде и опьнроет еще бое, пуб иечноня. еле 


спою плобсть пой нон. 


1/2 ий я) 


Новое о радиоизлучении Солнца 


Профессор А. МОЛЧАНОВ 


лабораторий космического ра- 
| диоизлучения физического фа- 

пультета Ленинградского упни- 
верситета еще в 1949 году были про- 
ведены исследования радиоизлучения 
Солица, показавшие, что опо может 
быть использовано в ряде навига- 
ционных приборов © болыним усне- 
хом, чем палучение Солица в види- 
мом, оптическом, диапазоне воли 
(преимуществом диапазона радио- 
волн в этом случае является малая 
зависимость наблюдений от атмосфер- 
ных условий). 

Совсем неожиданным в то время 
явился второй вывод — о целесооб- 
разности использования радиоиалу- 
чения Солнца для аптенных измере- 
ний (папболее существенным здесь 
является большое расстояние ис- 
точника излучения от любых антени 
на Земле). Однако после первых ус- 
пехов обнаружилось, что для по- 
добных измерений, с повышенной 
точностью, необходимо введение по- 
правок. Они должиы учитывать не- 
равномерность распределения ярко- 
сти раднопзлучения по солнечному 
диску, а также размеры последнего, 
То есть такие измерения возможны 
только при наличии карты радиопз- 
лучения Солица с хотя бы прибли- 
зительным указанием активных об- 
ластей в том или ином диапазоне 
воли. 

Для получения таких карт путем 
наблюдений требуются радио- 
телескопы очень больших размеров 
(с узким главным леинестком днаг- 
раммы направленности). Их пока 
мало, а поэтому в настоящее время 
подобные карты регулярно публи- 
куются только для трех диапазонов 
волн: 9,4 см, 21 см п 43 см, что со- 
вершенно недостаточно для точных 
антенных измерений. 


АИО 


НКЕТА 


Для того, чтобы обеспечить вод- 
молуюсть использования радноиз- 
лучения Солица для точных ивзме- 
рений во всех днапазонах вола ив 
любое время, в нашей лаборатории 
были выполнены исследования тех 
сего характеристик, которые не были 
изучены или считалиеь спорными. 
Этими исследованиями было, в част- 
ности, доказано, что паблюдаемый 
размер Солнца увеличивается © пе- 
реходом от миллиметрового диапазо- 
на воли и дециметровому и метрово- 
му не постепенно, а скачками. Было 
установлено, что активные области 
имеют для земного наблюдателя су- 
щественно различные  характери- 
стики в центре солнечного диска, па 
его крае и после перехода иа невиди- 
мую полусферу. Затем был определеп 
характер связи параметров актив- 
ных областей в радиодиапазоне с ре- 
зультатами оптических лаблюдений. 

Все это вместе взятое позволило 
разработать метод построения грубых 
карт радиоизлучения Солнца без 
применения уникальных по разме- 
рам радиотелескопов, а также спо- 
собы использования этих карт для 
повышения точности антенных из- 
мерений. 

Оказались удачными и первые ло- 
пытки краткосрочного прогнозиро- 
вания изменений — характеристик 
радноизлучения Солнца. А. это позно- 
ляет надеяться, что благодаря радио- 
астрономическим наблюдениям ста- 
нет возможным предсказывать такие 
явления на Земле, как  наруше- 
ние радносвязи, возникновение маг- 
нитных бурь, появление в околозем- 
ном пространстве потоков частиц 
опасных для живых организмов, на- 
ходящихся вне земной атмосферы 
ит. п. 

Исследованоем радиоизлучения 
Солнца в пастоящее время зани- 
маются многие ученые и у нас в 
стране, и за рубежом. В результате 
их совместных усилий космический 
источик радиойзлучения — Солн- 
це — уже перестает быть «удиви- 
тельным» и становотся вполне обыч- 
ным в практике радиотехнических и 
радиофизических измерений. 
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СПАРТАКИАДА 


вВыЫСИШЕ СПОРТИВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


Виды упражнений 


Лучший результат первенств 
СССР 1169 года 


ПРИБМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 


Прием радиограмм с записью текстов 
рукой (очки): 
мужчины 
женщины 
юноши 
девушки 
Прием радиограмм с записью текетов 
на пишущей машинке (очки): 
мужчины 
женщины 
Прием буквенных ралиограмм с записью 
текстов рукой (знак/мон): 


мужчины 
женщины 
юноши 
девушки 


Прием пифровых радиограмм © за- 
писью текстов ругой (знак/ мин): 


мужчины 
жениины 
юноши 
девушки 


Прием буквенных радиограмм с ва 
пиеью текстов ина пишущей машинке 
(знак/мин): 


мужчины 
женщины 


Прием пифровых радиограмм с записьн, 
текстов на пишущей машинке (знак/мин): 


мужчины 
женщины 


Передача буквенных радпограмм ни 
обычном ключе (энаномин); 


мужчины 
женщийы 
юноши 
девушки 
Передача иифровых радиограмм ва 
обычном каюче (зиак/мин): 
мужчины 
жешнины 
юноши 
девушки 
Передача буквенцых радиограмм на 
электронном ключе (знак/мин): 


. 


Н. Шмелева л. 


$ <> РАДИО, № 1 1970 к. 


020,3—М, Садуков (Груз, ССР) 
(103,0—И. Тирик (УССР) 

544, | —Ю. Гаприлон (РОФСР) 
#71,0—Н, Шмелева (Груз, ССР) 


665,2— Л. Гаспарви (Апм. ССВ} 
600,9—^, Вострикова (РОФСР) 
Высшее достигение СССР . 
220— А. Охотников (РСФСР), 1967г. 


200—И. Апдриеико (УССР) 
100 —И. Тирйк (УССР) 
110—МЮ. Гаврилов (РСФСР) 
150 — Полещув (РОФСР) 


Высшее достижение СССР 
340 —А. Охотников (РОФСР), 


210 —Д. Чмихаленко (РОФСР) 
100—И. Тирик (УСОВ) 
171—В. Иванов (УССР) 
100 — М. Шмелева (Грул. ССР) 


1967 г. 


Высшее достизнение СССР 
230—Р. Гарейшии (РСФСР), 
В. Костинов (УССР), 1967 г. 


220—3В. Ностинов (УССР) 
200—А, Вострикова (РСФСР) 


| пении ежеднев ыни 
Высшее достижение СССР р 
240— В, Константинов (РСФСР), 1985г. 
о он еду 
300—Б. Константинов (РСФСР), 
В. Костинов (УССР) 
910—Н. Яшук (РСФСР) 


исходный порматив — 175 | 
1 


17 — В. Матвиенко (Аз. ССР) 

141,5 —А, Глотопва, Н. Волкова (РСФСР) 
14|1,5— №. Малиновский (УССР) 
108,7— Л. Богдан (Молд. ССР) 

Высиее достижение СССР 

123.9 —В. Матвиенко (Аз. ССВ), 1967г. 


117,2—В. Матрценко (№5. ССР) 
108,0—А. Глотова (РОФСВ) 
103,^—Ю. Гаврилов (РОФСР) 
76,9— 8. Сапрыкина (Лецииграя) 


208.3 — А. Охоминов (РОФСР), 1007 г. 


$. Вакарь 


Гаепарят 


Догнать и перегнать 


Двенадцать лет назад на 1-й Все- 
союзной спартакпаде по техническим 
видам спорта, посвященной 40-летию 
Левииского комсомола, впервые вы- 
ступили радиоспортемены, В сорев- 
повапиях по приему п передаче 
радпограмм приняло участие свыше 
пятидесяти тысяч человек, 

Активно участвовали радноспорт- 
смены во 3- и 8-й Всесоюзных спар- 
такпадах по техническим видам спор- 
та. Соревнования проводились уже 


ие только по приему и передаче 
радпограмм, но также по «Охоте 
па лис» и многоборью радиетов, 


Зиачительно увеличилось п коли- 
чество участников. Например, в 3-й 
зсосоюзной спартакиаде по техни- 
ческим видам спорта (1964—1965 гг.) 
иа старты соревнований вышло около 
четырехсот тысяч радиоспортеменов. 

В 1967 году радиоспорт был вклю- 
чен в программу Спартакиады на- 
родов СССР, посвященной 50-летию 
Советской власти. В соревнованиях 
по радноспорту участвовало уже 
более семисот тысяч  радноспорт- 
сменов. 

Во время 4-й Спартакиады наро- 
дов СССР мастер спорта 1. Гаспарян 
(Армеция) впервые установил рекорд 
ло приему и передаче радиограмм 
‹ записью текста па пошущей ма- 
шинке, набрав 845.2 очка при ис- 
холном нормативе $15. Замечатель- 
ного достижения добился на этой 
Спартакнаде А. Охотников (РОФСР). 
Он установил веесоюзный рекорд 
по приему ин передаче радиограмм с 
записью текста рукой и ряд доети- 
жений по отдельным — упражие- 
илям, 


й. Иванов 


ВЗЯЛА СТАРТ 


ВЫСШИЕ СПОРТИВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ $ 


ФИЛЬНеЙШих спорте ме 08 


От спартакиады к спартакиаде в 
радпосоревнованиях все смелее вы- 
ступает молодежь. Она пастойчиво 
пдет на штурм рекордой, вступает в 
единоборство с опытными мастерами. 
Ныне радноспорт стал спортом мо- 
лодежи. 

В январе взяла старт 2-я Всесоюз- 
ная спартакиада по военно-техииче- 
ским видам спорта, посвященная 100= 
летию со дня рожденоя В. И. Ле- 
нина. Она явится новым этапом в 
развитии обороино-массовой работы, 
будет способствовать ингрокому при- 
влечению молодежи к заинтиям во- 
енно-техничеекими видами спорта, в 
том числе радпоспортом. 

то крупнейшее спортивное собы- 
тпе 1970 года ставит перед радио- 
спортеменами болыние задачи и в то 
же время открывает исключительные 
возможности. Наждый радпоклуб, 
федерация радиоспорта, каяздая пер- 
вичная организация должны ва- 
стойчиво бороться за массовое уча- 
стие в соревнованиях молодежи. 

Первыми подняли флаг 5-й Все- 


союаной спартакиады спортемены 
первичных организаций ДОСААФ, 


Хочется пожелать им повысить свое 
спортивное мастерстло, установить по- 
вые рекорды района, области, добить- 
ся иысоких спортившах разрядов. 

Должны и могут изять курс на 
штурм новых всесоюзных рекордов 
и высших достижений рекордемены 
страны и наша способная молодежь. 
Свон «коррективы» в таблицу выс- 
пиих достижений по радноспорту вне- 
сут и десятки пока ео неизвестных 
спортсменов. Спартакиада для всех 
открывает зеленую улицу» па пути 
к победам. 


М. Садунов 


А. Воетуикова 


зилы упражнений 


Пучиий результат “, 
первенств СССР 
1989 года 


мужкнины 
иенишиы 
Поредаяа нифрових рзлиограмм на 
влектроином включе (пнак/мин): 


мужчины 


женииины 
МНОГОБОРЬЕ 
Жоминдный зачет (очки): 
мужчины 


Юнит 


ичный зачет (очки): 
муиитшны 
ЮО 

Ируем раднограмм (очки): 
Мужчины 


юноши 


Персдача радпограмм (очки): 
мужчины 
шиоши 

Радиообмен в сети: 
мужчины 
юноши 

Ориентирование на местности; 
мужчины 
юноши 


202,7—Л. Гаспаряи (Арм. ССР) 
127,1—Р. Ванесян (Арм, ССР) 


Высшее достижение СССР | 


174.4 — А, Охотников (РСФСР), 1967 г, 


11% ,2—Л. Гаспарян (Арм. ССР), 
В. Лигаиов (Латв ССР) 
111,5 —Р. Ванесян (Арм. ССР) 
РАДИСТОВ 


1146 — команда УССР в составе И. Андри- 
енко, А. Хоменко. С. Лазарева 
1075 — комаида УССР в составе 10. Мали- 
новекого, В, Луценко, В. Иванова 


388 — ВБ. Вакарь (РСФСР) 
$90— В. Иваноя (УССР) 


100 —С. Лазарев, А. Хоменко (УССР); 
А, Масло (РСФСР), В. Силкин (Москва) 
100 —В. Соколов, Ю. Андреев (СЛатв. 
Е А. Фомии (РОФСР), А. Тинт (Мо- 
сква 


137,2—Ю. Корякин (БССР) 
124,0 — Ю. Малиновский (УССР) 


17 мин. — команда УССР 
22 мии. — команда УССР 


Ой МИН. 


) 29 сек. — В. Ваварь (РОФСР) 
28 мин. 


31 сек.— В. Иванов (УССР) 


«ОХОТА НА ЛИС» 


Командный зачет 


‚питный зачет по многоборью: 
мужчины 
женииНы 
юноли 
девушки 

Диапайон 8.5—3,65 ЛЁгн: 
мужчины 
женщины 
юноши 
девушки 

Диапазон 28—29,7 ЛГги: 
мужчины 
женшины 
юноши 
левушки 

Диапазон 144-146 Л/›н: 
мужчины 


юЮ. Гаврилов 


ставе В, Ульянеико, 
бина, И, Мурылевой, Р. Любарец, С. Ка- 


10836 мин, 18 сек. — команда РОФСР в с0- 
В. Чиркова, М. Ба- 


линииа, М. Михалиной 


мин. (0 сек, —М. Бабин (РСФСР) 
90 мии. 52 сек. —Н. Валаева (Москва) 
97 мин. 0,1 сек. —С, Калинин (РСФСР) 
мин. 34 сек. —Т. Дрокина (УССР) 
5 мин. 2^ сек. —В. Ульяненко (РСФСР) 
пу мин. 16 сек. —И. Мурылева (РСФСР) 
27 мин. 38 сек.—С. Калинии (РОФСР) 
19 мин. 67 сек. —Н, Брагина (Москва) 


$3 мин. 46 сек. —М, Бабин (РОФСР) 
49 мин. 19 сек.—Н. Валаева (Москва) 
39 мин. 28 сек.—С, Калииин (РСФСР) 
63 мин. 40 сек. —Т. Дрокина (УССЬ) 
50 мин. 31 сек. —0О. Прудников (БССР) 


И- Тирик 
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«СРКБ-ВНИИГ» — это сокращен- 
ное название самодеятельного ра- 
диолюбительского конструкторского 
бюро во Всесоюзном научно-исследо- 
вательском пнституте гидротехники 
имени Б. Е. Веденесва. Разработки 
СРКБ видели посетители на многих 
выставках творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ. Ови 
отмечены дипломами первой и второй 
степени и призами. И что особенно 
важно, аппаратура «с фирменным 
знаком» СРКБ находит применевие 
в лабораториях института, помогая 
решать актуальные технические за- 
дачи. 

Как же возникло это самодеятель- 
ное радполюбительское ИБ в на- 
учно-исследовательском пиституте? 

Однажды в ленинградский Дворец 
ппонеров имени А. А. Жданова при- 
шло письмо из ВНИИГ имени 
Б. Е. Веденеева, в котором говори- 
лось: в связи с тем, что институт 
проводит ряд научно-псследователь- 
ских работ по реконструкцииДнепро- 
гэса имени В. И. Лепина, возникла 
необходимость в обеспечения радио- 
связью исследовательских групп для 
координации их работы. Институт 
просил Юношеский клуб радиоспор- 


та рекомендовать группу наиболее 
опытных радиолюбителей. Просьба 


была удовлетворена. Группа моло- 
дых коротковолновиков отправилась 
в первую в своей зизни команди- 
ровку в Запорожье. Здесь в сен- 
тябре-октябре 1964 года опи нала- 
дили радиосвязь между научными 
группами. 

Вскоре институт попросил Дворец 
пионеров рекомендовать на работу 
воспитанников зопошеского радио- 
клуба, окончивших десятилетку. Так 
пришла в институт вместе со своими 
преподавателями А. П. Лебедевым 


Малая программпрующал машина «МИМ» 
и макет судоподъемиика Краеноярекой ГОС 


В первичных ортанизациях ДОСААФ 


САМОДЕЯТЕЛЬНОЕ 
РАДИО: 
КОНСТРУКТОРСКОЕ 
БЮРО 


и автором этпх строк группа спо- 
собных ребят. Они не только рабо- 
тали в лабораториях механиками, 
электриками, но и продолжали тво- 
рить. Радиолюбитсли собирались в 
одной из лабораторий, где создали 
общественную библиотеку радиотех- 
нической литературы, делились оче- 
редными замыслами, порою сообща 
доделывали и настраивали чыю-либо 
конструкцию. Через некоторое время 
сюда стала наводываться молодежь 
из разных отделов. Для начинающих 
зимой 1964 года оргавизовали кружок 
основ радиотехники. 

В том же году было создано и са- 
модеятельное конструкторское бюро. 

На ХХИ Псесоюзную радиовы- 
ставку радиолюбители института 
представили 9 экепонатов. А общее 
чнело конструкций, созданных и 
внедренвых в лабораториях к этому 
времени, уже достигло 28. В их 
числе были малая программирующая 
машина «МИМ», с помощью которой 
испытывались макет тележки судо- 
подъемника Красноярской ГЭС, ма- 
коты затворов для Северной прилив- 
ной ГЭС, киносъемочный автомат 
«КСА» для программированных стъе- 
мок механизмов и сооружений в 
закрытых камерах и другие. 

Приобрели конструкторский опыт, 
стали хорошими специалиетами быв- 
ие воспитанники юнонюекого радио- 
клуба. 


10 с рАдио, тп г. 


ПВ 1964 году рядовым радномеха- 
пиком приняли в институт Виктора 
Лютинского, Ныпе он студент, ра- 
ботает в должности радиоинженера. 
Его «Электронный портативный из- 
меритель проводимости гидроизоля- 


ции» был отмечен на всесоюзной 
радиовыставке дипломом 2-й сте- 


пени. В смотре молодых специалнетов 
института в честь 50-летия ВЛКСМ 
комсомолец был признан лучшим 
рационализатором и награязден юби- 
лейпым  пагрудным знаком ЦИ 
ВЛКСМ и премией. 

Активным рациовализатором стал 
Сергей Ильющенко, радпомеханик 
1-го разряда. В смотре молодых 
специалистов института в честь 50- 
летня ВИКСМ он такие был отмечен 
как лучший рационализатор и пре- 
мирован. 

На счету бывшего воспитанника 
юпопеского радиоклуба, активного 
сотрудника раднолюбительского КБ 
Игоря Сулаха — ряд интересных 
транзисторных копструкций для на- 
учных исследований. Сейчае он в 
армни. Мо его помнят в инотитуте, 
Оп успевал все: хорошо работал, 
успешно училея в техникуме и 
всогда был полой творческих планов. 

Марк Гринберг познакомилея с 
радиотехникой още в ленииградекой 
средней школе № 208. Здесь под 
руководством учителя физики 
В. П. Паикратопича оп участвовал в 
создании первой в Ленинграде кол- 
лективной ищольной радиостанции. 
После упольнения в запас из Со0- 
встской Армни пришел во ВНИИГ 
работать радиомехаником 5-го раз- 
ряда. Коммунист М. Гринберг из- 
вестен в институте как хороший 
работник, способный радполюбитель, 
рационализатор, председатель ко- 
митета ДОСААФ. 

За четыре года радиолюбитёли 
«СРКБ-ВНИИГ» уже виесли во «Все- 
союзную копилку новаторов» к 100- 
летию со дня рождения В. И. Ленина 
38 рационализаторских предложе- 
ний, КВ юбилею вождя вклад наших 
поваторов значительно возрастет. 

Ю, МАНОЕВ, технический руково- 
дитель «СРКБ-ВНИИГ», маетер- 
радиоконетруктор. 


КОРОТКОВОЛНО- 
ВИКИ 
ХАБАРОВСКА 


каждым годом растет 

у молодежи Дальнего Востока 
к радиоспорту. Ежедневно в Ха- 
баровском радпоклубе можно ветре- 
тить школьников старших классов, 
студентов институтов и  техиику- 
мов, демобилизованиых воинов. Од- 
ним нужна схема передатчика, дру- 
гих интересует порядок оформления 
личного позывного, третьи просят 
оказать помощь в паетройке перс- 
датчика или приемника, прокон- 
сультировать. 

В работе с молодежью, с начинаю- 
щими радиолюбителями Совет ра- 
пиоклуба опирается на актив опыт- 
ных коротковолповиков и ультра- 
коротковолиовиков, охотно передаю- 
щих свой богатый опыт подраетаю- 
щей смене. Уже много лет почти все 


интерес 


свободное время посвящает этому 
интереепому делу Ставиелав Ста- 
инелавович  Данкуе (ПАОСИ) — 


опытный коротковолиовик, имеющий 
на своем счету тысячи связей со 
всеми континентами, завоевавший 
много советских и зарубежных дии- 
ломов. Особенно благодарны ему 
Радиолюбители Хабаровекого иоли- 
технического института. Было ис- 
мало дней, когда песмотря на боль- 
шую запятноеть на производетве, 
вечерами его постоянно можзио было 


А. Непогодина за работой на сноей радно- 
станции ПАОБИ 
ы «Фото Л. Дурицкого 


Радиолюбители Хабаровского  профес- 
сипонально-технического училища №7 
(справа палево): начальник радиоетанции 
ГАПКОР преподаватель Г. Ф. Иацетов, 
учащиеся В. Кадочников и Л, Бархатов, 


встретить в одной из лабораторий 
пиетитута, где велась постройка по- 
редатчика. В результате в эфире ио- 
явилея позывной повой коллектив- 
иной радиостапции — ЧАОКЬН. 

Одним из старейших коротковол- 
повиков Хабаровского края явля- 
ется Миханл Прокопьевич Воропаев 
(ПЛОСА). ро бееснЕй радиета он 
овладел на слуиюе в Советской Ар- 
мин в годы Великой Отечественной 
войны. С 1943 года и вилоть до 
разгрома последней  гитлеровекой 
групнировки в Чехословакии немало 
воениых дорог прошел он со своей 
радпостаицией, 

После демобилизации М. ИП. Воро- 
наев приехал па Дальний Восток. 
(пачала работал иа шахтах Ургала, 
а тонерь — в городе Советская Га- 
вань. Все оти годы свое свободное 
время он отдает коротковолновому 
спорту, Спидетельетво тому — десят- 


ци тысяч радносвязей, более 30 раз- 
личных динломов. Отличный произ- 
водетнениик и общественник, член 
городекой Федерации радноспорта, 
М. И. Воропаев активно участвует 
в воспитании молодой смены радио- 
любителей. 

Коротковолновики Дальнего Во- 
стока хорошо знают и Ивана Иосифо- 
вича Глушина. Более 16 лет слышен 
в эфире его позывной ПАОСЕ, свыше 
4 дипломов украшают стены ком- 
наты, в которой расположена эта 
радиостанция. А ведь известно, что 
лальиевосточники паходятея в до- 
вольно трудных условиях по про- 
хождению радиоволн. 

И. И. Глуший ностоянно консуль- 
тнрует молодых  радполюбителей, 
практически помогает им в постройке 
радиостанций, является обществен- 
ным контролером. Длительное время 
работая в Управлении гидрометео- 
слулбы Дальнего Востока выезд- 
ным радпотехником, он обслуживает 
самые отдаленные радпометеостан- 
ции. Свободное время в команди- 
ровках ои танце использует для 
помоши радполюбителям па местах. 

}оннамии Наманюк, бывиий вос- 
питании Хабаровского  профес- 
сиопально-техноческого училища 
№7 является представителем моло- 
дого поколения радиолюбителей. 
УКВ радиоспортом ой начал зани- 
маться пе так давно, но уже завоевал 
заслуженный авторитет. Не слу- 
чайпо общим собраипем членов крае- 
вого радиоклуба ему было доверено 
руководство УКВ секцией. Для сво- 
его училища оп построил радио- 
стапцию, вокруг которой объедини- 
лась группа энтузиастов. Ребята 
быстро овладели «секретами» ра- 
боты в эфире и теперь позывной 
ПАОКСЬ часто слышат раднолюбите- 
ми. 


( Пройолжение см. на стр. 13) 
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Советы мастера 


спорта 


последние годы на первенствах 
СССР ина других соревновани- 
ях по многоборью радистов борь- 
ба за призовые места как между от- 
дельными спортсменами, так и между 
командами приобретает все более 
острый характер. Объясняется это 


тем, что теперь уже не единицы, 
з десятки многоборцев реально пре- 
зендуют на звание сильнейших. В та- 
кой обстановке, при высоком уровне 
мастерства участников состязаний ре- 
мающим фактором становится воле- 
зая подготовка спортсменов. 
Ввутренняя сдержанность, уме- 
ние проверять свои чувства разу- 
мом — черты, присущие всем настоя- 
тим спортсменам. В полной мере 
это относится и к радисту-много- 
борцу, который иной раз должен 
уметь, стиснув зубы, превозмочь боль 
пои травме, не впадать ав отчаяние» 
при осложнениях и неудачах в ходе 
состязаний, сдержанно и достойно 
пережить трудную минуту. 


Хороший пример в этом отноше-. 


чии продемонстрировал многоборец 
Анатолий Масло, с которым мы 
вместе выступаем за сборную 
команду РСФСР с 1965 года. Очень 
стабильно показывая хорошие ре- 
зультаты в передаче на ключе, он 
всегда набирал на соревнованиях 
120—126 очков. А на первенстве СССР 
в г, Ульяновске в 1969 г. он не добрал 
10 очков. Это, естественно, его силь- 
но расстроило. Мы видели, что они 
переживает свою неудачу (ведь поте- 
ряно 10 очков, когда борьба идет 
за каждое очко!), и опасались, как 
бы это не сказалось на его показате- 
лях в следующих упражнениях. Но 
невысокий результат в передаче на 
ключе лишь мобилизовал его, заста- 
вил собраться и при приеме радио- 
грамм он не сделал ни одной ошибки, 

А случай с Анатолием на этих же 
соревнованиях во время ориенти- 
рования на местности? Хорошо про- 
бежав два отрезка дистанции, он 
на подходе к третьему контрольному 
пункту споткнулся и ударился голо- 
ной о дерево. На несколько минут 
Анатолий потерял сознание. Разу- 
меется, после этого бежать ему было 
счень трудно, но он сумел превоз- 
почь боль и закончил восьмикило- 
шетровую дистанцию, показав непло- 
ое яптемя. 'Тосле сооезнований Ана» 
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толий сказал нам, что одна только 
мысль о том, что команда может 
из-за него проиграть, заставила его 
продолжать бег. Ход спортивной 
борьбы потребовал от него отдачи 
всех сил, предельного нервного и 
физического напряжения, победы над 
самим собой. Вот такими, на мой 
взгляд, и должны быть настоящие 
многоборцы. 

Волевые качества спортсмена — 
целеустремленность, дисциплиниро- 
ванность, уверенность в себе, ини- 
циативность, самостоятельность, семе- 
лость, настойчивость, решительность, 
самообладание и выдержку нужно 
воспитывать изо дня в день. К каж- 
дым соревнованиям спортсмен обя- 
зательно должен быть психологи- 
чески подготовлен. Необходимо спе- 
цизльно готовиться к встрече с не- 
ожиданными препятствиями, для 
чего тренировки должны быть макси- 
мально приближены к обстановке, 
характерной для состязаний. Очень 
часто, например, при контрольных 
проверках в передаче на ключе 
спортемены передают один и тот же 
текст и, естественно, к нему привы- 
кают. На соревнованиях же, полу- 
чив незнакомый текст для передачи, 
они часто теряют уверенность в своих 
силах, не могут показать все, на что 
способны. Чтобы появилась уверен- 
ность при работе на ключе, нужно на 
тренировках для каждой контроль- 
ной проверки иметь новый текст, 
причем оценивать передачу должны 
не менее трех судей (ими могут быть 
товарищи по команде). Необходимо 
привыкать к тому, что за твоей рабо- 
той наблюдает большое число людей, 
так как на соревнованиях передачу 
на ключе судят обычно пять чело- 
век, да еще при зрителях. А это, 
как правило, выводит из равновесия 
неподготовленных спортсменов. 

То же самое можно сказать и о 
приеме на слух. Еженедельные конт- 
рольные проверки на незнакомых 
текстах — обязательное условие ус- 
пешной подготовки к соревнованиям. 
Причем для уверенного приема пре- 
дусмотренных положением о сорев- 
нованиях радиограмм с определен- 
ными скоростями, необходимо иметь 
запас скорости. Например, для того 
чтобы принимать на соревнованиях 
180 знаков в минуту, многоборец 


должен на тренировке добиваться 
скорости приема до 140—150 знаков. 

В условиях напряженной спортив- 
ной борьбы на результатах спорт- 
смена могут сказаться и пробелы 
в психологической подготовленно- 
сти. Приведу такой пример, До 
1965 года очень успешно выступал 
Борис Капитонов, победитель мно- 
гих соревнований. Он был не очень 
силен в приеме радиограмм, часто 
допускал ошибки в классе, не был 
первым и в марше по азимуту. Но 
отличная передача на ключе позво- 
ляла ему почти всегда быть в числе 
призеров. На первенстве СССР 
1965 года в его з+коронном» виде 
состязаний ему достался по жеребь- 
евке последний номер. Выступившие 
перед ним основные соперники пока- 
зали на редкость высокие резуль- 
таты. Для Бориса это было неожи- 
данностью. К трудной борьбе он не 
был подготовлен, разволновался и 
получил за передачу на 15 очков 
меныше своего лучшего результата. 
В дальнейшем это так на него подей- 
ствовало, что на крупных соревнова- 
ниях он уже больше не выступал. 

Вообще в ходе соревнований по 
передаче на ключе не следует часами 
сидеть и следить за работой высту- 
пающих спортсменов, подсчитывать 
их очки. Это может принести вам 
излишнее волнение. Послушайте 
двух-трех, чтобы представить себе 
особенности судейства и, в зависи- 
мости от этого, постройте план своего 
выступления, 

При разминке, получив контроль- 
ные тексты, многие спортсмены счи- 
тают, что чем большее количество раз 
они их «простучат» на ключе, тем 
лучше. Однако нередко это приводит 
к тому, что во время выступления 
спортемен, как мы говорим, зразго- 
няетсяь: его рука автоматически 
увеличивает скорость передачи, а 
затем он чспотыкается»ь на трудных 
сочетаниях. Поэтому правильнее во 
время разминки отработать наиболее 
трудные места в контрольной радио- 
грамме, а полностью ее зпростучать» 
не более двух — трех раз. 

И еще один совет. Известно, что 
для многих спортсменов большое 
значение имеет очередность передачи 
на ключе, приема в классе. Одни 
любят работать с утра, другие — 
после обеда, Именно в это время они 
могут показать наилучший резуль- 
тат. Но на соревнованиях им по 
жеребьевке, как правило, выпадает 
«неудобное» время, в результате чего 
они недобирают очки. Отсюда вывод: 
контрольные проверки во время тре- 
нировочных занятий следует прово- 
дить в разное время дня. 

Важное значение имеет поддер- 
жание высокой спортивной формы на 
протяжении всего состязания. Ко- 
нечно, понятно желание спортсмена 


хоть на миг снять тяжесть нервного 
и физического напряжения. Но 
преждевременное удовлетворение 
первым успехом, как правило, демо- 
билизует, расслабляет. Вспомните, 
сколько раз, передавая и принимая 
контрольные радиограммы, вы допу- 
скали ошибки в конце текста, когда 
вольно или невольно ослабляли свое 
внимание, 

Для многоборца очень важны во- 
левые качества, умение бороться до 
конца, особенно в ориентировании, 
где каждая ошибка может отнять 
много ценных минут. Вот каксй слу- 
чай произошел на последнем пер- 
венстве Вооруженных Сил СССР 
с таким опытным многоборцем, как 
Вячеслав Вакарь. Пройдя очень 
хорошо пять из шести контрольных 
пунктов и имея лучшее время на 
дистанции, он позволил себе на по- 
следнем отрезке бежать, не считая 
шаги, не глядя на компас, надеясь 
на интуицию. В результате на обна- 
ружение последнего КП Вячеслав 
затратил столько же времени, сколь- 
ко на пять предыдущих. 

Другой пример. На первенстве 
СССР 1966 года в Пскове я в состяза- 
ниях по работе в радиосети чуть 
не подвел свою команду. Выполняя 
это упражнение, забыл установить 
в кронштейн антенну. Погода была 
хорошая, эфир чист, и я не сомне- 
вался в успехе. Поэтому недоста- 
точно сосредоточился, мысленно не 
представил себе порядок развертыва- 
ния станции и работы на ней. В ре- 
зультате были потеряны добрых че- 
тыре минуты, что отбросило нашу 
команду по работе в радиосети далеко 
назад. Правда, чемпионами СССР мы 
тогда все-таки стали. Но сколько 
лишних сил и нервов пришлось 
израсходовать команде! 

По моему мнению, в соревнованиях 
по многоборью радистов на первом 
месте должна стоять не борьба с со- 
перником, а спортивный показатель. 
Этого правила я всегда придержи- 
ваюсь при выступлениях. Тогда ре- 
зультаты, показанные спортивными 
соперниками, не повлияют на ваше 
состояние и вы сможете добиться того 
показателя, на который способны. 
Не следует, например, стараться при 
передаче радиограмм работать быст- 
рее на ключе в классе и на радио- 
станциях, если желание не подкреп- 
ляется вашими возможностями. 

Конечно, все сказанное не отно- 
сится к ориентированию, где план 
бега нужно строить, исходя из ре- 
зультатов соперников. По этим ре- 
зультатам вы можете судить, где 
трасса наиболее трудная, где сле- 
дует быть особенно внимательным. 

А вообще, выполняя то или иное 
упражнение, нужно меньше гадать 
о возможном исходе состязаний, так 
как это отвлекает и мешает сосредо- 


точиться. Лично мне, например, по- 
могает успокоиться перед стартом 
даже заведомое преуменьшение слож- 
ности выполняемого упражнения. 
В эти минуты я вспоминаю наиболее 
ответственные выступления и говорю 
себе; оНичего, бывало и труднее», 

В многоборье радистов успех 
команды во многом зависит от вза- 
имоотношений ее участников. Здесь 
обязательны сплоченность, умение 
вовремя поддержать товарищей, по- 
стоянная вера в их силы и волевые 
качества, Если вы не уверены в том, 
что ваша радиограмма будет принята 
товарищем по команде при работе 
в радиосети, то обязательно будете 
излишне волноваться. А это и создает 
предпосылки для ошибок в тексте. 
Или представьте, что во время про- 
хождения трассы ориентирования об 
одном из ваших товарищей нет с КП 
никаких сообщений. Естественно, 
вы предполагаете, что он заблудился 
и начинаете нервничать. А у вас 
впереди забег. Вот тут-то и должна 
помочь вера в товарища. Ведь бы- 
вают случаи, когда просто нет вестей 
с КП. Но если он и заблудился, то 
чувство товарищества должно заста- 
вить вас бежать в полную силу, 
спокойно и рассудительно оценивать 
ситуацию, чтобы принести команде 


те очки, которые может быть чпоте- 
рял» ваш партнер по команде. Я пом- 
ню, что в нашей команде Москов- 
ской области были случаи, когда мы 
занимали первое место, несмотря на 
«баранку», полученную одним из 
спортсменов, Выручали товарищи. 

Наконец при выполнении упраж- 
нения по ориентированию очень важ- 
ны такие волевые качества, как 
самостоятельность и инициативность, 
Бывает, что спортсмены, желая сэко- 
номить несколько минут (и даже 
выиграть за счет этого) «привязы- 
ваютсяь во время забега к какому- 
нибудь сильному в ориентировании 
многоборцу. В болынинстве случаев 
такой зколлективный» бег не прино- 
сит победы. Нужно научиться быть 
*один на один» с лесом, не бояться 
его. Тогда с каждым следующим 
стартом ошибок станет меньше, а 
соревноваться будет значительно 
интереснее. 

Так изо дня в день, от тренировки 
к тренировке спортсмен должен зака- 
лять свою волю. Тогда для него не 
будет неожиданностей в соревнова- 
ниях, а если они и возникнут, то он 
преодолеет их. 


Ю. СТАРОСТИН, 
Почетный мастер спорта СССР. 


НОРОТКОВОЛНОВИНИ ХАБАРОЕСНА 


(Окончание. Начало на стр. 11) 


У ребят средией школы села Чер- 
пая Речца любимый вид спорта — 
коротковолновый. Здесь с помощью 
ефев была построена радиостане 
ция, оборудован радиокласе п с 
1965 года, после некоторой подго- 


товки, в ифире зазвучали позывные 
ПАОКСМ. Первым оператором кол- 
левтивиой радиостанции пихолы стал 
ученик 9 клаеса Сертей Посошков. 
Появилиев и первые карточки-кви- 
танции. Это было болышим событи- 
ем в школе. Стало много желающих 
нлучить телеграфиую  аабуку, ра- 
боту на радиостанции. 

Вскоре в школе появляется не- 
ибычиый стенд — дноломы за радио- 
спязи, стамние гордостью школь- 
ных радноглобителей. Теперь по ус- 
таповивншейся традиции выпускники 
передают эстафету ребятам из млад- 
ших класеов, которые к этому вра- 
мени получают первопачальные иа- 
выни работы в эфире, 

Понвлул стелы родной тиколы 
Сергей Посошков, успешио сдав- 
ший экзамены в авиационное тех- 
ническое училище, ушли и другие 
«первооткрыватели» школьной ра- 
дпостлиции. Но пачатое дело про- 


долуается, позывной ее все так же 
звучит в эфире, 


Ася Непогодина мечтала о про- 
фессии радиста еще на школьной 
скамье. А в 1957 году успешно за- 
пончила курсы радиотелеграфистов 
при радиоклубе. Унпорно и настой- 
чиво овладевая радпотехникой, она 


стаповится в Хабаровском крае 
первой  женщиной-коротковолнови- 
ком. Ее позывной ПАОРО знают 


в эфире с 1965 года, А. Непогодина 
являстся обладательницей многих 
трудпых дипломов, спортеменкой- 
перворазрядницей, членом сборной 
комапды радистов-скоростников 
края. Передовик производства, 
Ася много времени уделяет обше- 
ственной работе. Добрым словом 
поминают ее молодые радисты, ко- 
торым она «дала путевку» в эфир. 


Сейчас наши активисты-коротко- 
волновики включились в соревно- 
вание по оказанию помощи школам 
в открытии повых коллективных 
станции. 


В. ДЕРЕВЯКИН, 


начальник Хабаровского 
краевого радиоклуба ДОСААФ 
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РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ П-10 


Полковник Л. МЕДВЕДЕВ, инженер-полковник Л. ФОМИН 


устройством и работой радиолокационных станций, 

именуемых также радиолокаторами, пли сокра- 

щенно РЛС, можно познакомиться на примере 
подвижной наземной станции обнаружевия тина П-19. 
Эта станция, работающая в импульсном режиме *, 
позволяет осуществлять наблюдение за воздушной 
обстановкой в пределах зоны обнаружения п определять 
азимут В, наклонную дальность Дн и высоту Н воздуш- 
ных целей. 

В зависимости от высоты полета цели, дальность 
обнаружения ее станцией меняется и достигает 200 км 
(при ЯН= 14) хм). Потолок зоны обнаружения станции — 
не ниже 16 (0100 м. 

Станция обеспечивает круговой обзор (0—360°) воз- 
душного пространства со скоростью от 0,5 до 2— 
3,5 об/мии. Ошибки определения коорднпат не про- 
вышают: по дальности 1 000 м; по азимуту 23°; 
по высоте 2% от дальности. Разрешающая способ- 
ность по азимуту 2 — 25°, по дальности 3) — 2,5 км. 
Станция имеет защиту от помех. 

Время развертывания станции в летних и зимних 
условиях не превышает 1,5 час, время включения 
(при запущенном агрегате электропитания) — 5 мин, 
время определения координат — 15 сек. 

Станция П-10 работает в метровом диапазоне волн и 
может быть настроена на несколько заранее установ- 
ленных фиксированных рабочих частот. Антенна стап- 
ции типа волновой канал с иитриной диаграммы на- 
правленности в горизонтальной плоскости не более 22°. 

Питание станции осуществляется трехфазным током 
напряжением 220—240 в, частотой 50 гу, потребляемая 
мощность 6,25 кат. 

Вся аппаратура станции и имущество, необходимое 
для ее эксплуатации, размещаются в кузовах двух 
автомобилей тина ЗИЛ-151. В аппаратной машиое 
находится радиолокационная аппаратура, в силовой 
машине — агрегаты нитания и распределительный щит. 

Внешний вид развернутой станции П-10 и ее блок- 
схема показаны на 1-й странице вкладки. 


Блоке подивалокаузоппой  иклзратурся 


В состав радиолокационной аппаратуры стаиции 
входят: антенно-фидерная система и блоки, смонтиро- 
ванные в шкафах № Ти № 2 (рис. 2) в аппаратной 


\ См. статью «Радиолокация» в «Радио», 1969, № 11. 

* Разремающей способностью станции по азимуту 
называют наименьший угол в горизонтальной пло- 
скости между направлениями на две цели, находящиеся 
па одинаковой дальности от станции, при котором 
отраженные от них сигналы на экране индикатора еще 
видны раздельно. 

3» Разрешающей способностью станции по дальности 
пазывают минимальное расстояние между двумя це- 
лями, находящимися на одном азимуте, при котором 
отраженные от них сигналы на индикаторе еще видны 
раздельно. 
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мапитне, Каждому блоку присвоено буквенное обозна- 
чение (см. рис. 3 и вкладку). 

Антенно-фидерная система (рис. 1) состоит из ан- 
тениы, фидеров, редуктора, мачты, антенного комму- 
татора и гониометра — прибора, изменяющего диа- 
грамму паправленности антенны во время приема. 

Аптенна (блок А), предназначенная для направлен- 
ного излучения и приема отраженных от целей сиг- 
налов, состоит из четырех аптенн типа волповой канал, 
расположенных в два этажа по два в каждом этаже. 
Две антенны в одном этаже позволяют получить более 
узкую диаграмму излучения в горизонтальной пло- 
скости, а расположение их в два этажа — создавать 
требуемую диаграмму излучения в вертикальной ило- 
скостн (до 30°) и использовать гопиометрический метод 
для определенппя высоты целей. 

Фидерная система, выполненная коакспальными ка- 
белями, предназначена для передачи высокочастотной 
энергии от передатчика к антенне и от антенны к при- 
емнику. 

Редуктор (блок Р) служит длл вращения антенны. 
Он укреплен на мачте, представляющей собой опорный 
ствол, составленный из четырех секций. 

Гонпометр (блок Б) и антенный коммутатор (блок Д) 
смонтировалы в шкафу № 1. С помощью топиометра 
и индикатора высоты (блок И), находящегося в том же 


Риег. 1. Антепио-фидериал сиетема: 7 — верхний этаж антенны; 
? — траверса антенны; :+ — редуктор; 4 — нижний этаж антев- 
ны; / — секции ствола мачты; @ — направляющие зажимные 
ролики; 7 — лебедка. 


шкафу, лзмеряют угол моста цели, а затем, зная угол 
места п дальность, по номограмме топиометра опреде- 
лиют висоту цели, 

Антенный коммутатор служит для ипсрецлючелия 
антенно-фидерной системы с передачи на приси п 
обратно, для распределения мощности между этажами 
антенны и обеспечених сдвига фаз токов, питающих 
верхний и нижний этажи антеппы. 

Передатчик (блок Г) вырабатывает мощные кратко- 
временные импульсы элеитромагиитной энергии. В него 
входят: генератор сверхвысокой частоты (СВЧ), моду- 
лятор и подмодулятор. Модулятор служит для форми- 
рования мопупях кратковременных видеоимпульсов 
высокого напряжения малой длительности. Подмоду- 
лятор вырабатывает первичные импульсы запуска 
молулятора. 

Геиесратор СВЧ собрап по двухтактной схеме с само- 
возоуй:дением. Настройка тенератора на заданную 
частоту достигастся пзменением дапных его колеба- 
тельного контура. 

Приемник станции (блок Е) преобразует п усиливает 
отраженные от целей сигиалы до воминимы, достаточной 
для визуального наблюдения их на экранах пидика- 
торов. 

Индикатор кругового обзора (блок И) предназначен 
для наблюдения на его экране объектов, находящихся 
в 3006 обнаружения станции, и определения их ваклон- 
пой дальности и азимута. Он имеет три масштаба даль- 
поети; 100, 200 и 400 им, ' 

Индикатор высоты (блок И) служит для контроля 
наклонной дальности и определения угла места цели. 
Этот блок, кроме того, позволяет судить о характере 
цели, например о чиеле самолетов в груипе, их типе, 
а также определять все три координаты цели в условиях 


Блок задающего генератора (блок Ф) обеспечпвает 
запуск модулятора п передатчика, 

Блог асамутальпого грибора (блок ©) предлазначен 
для управлегил вращением аптевиы и для грубого 
указапил азгодута цели. 

Сервоусилитель и пульт включения объедипены в 
одном блоке (блок У). Сервоусилитель обеспечивает 
управление двигателем вращесля отклоняющей си- 
стемы индикатора кругового обзора, а с пульта вклю- 
чения осуществляется включение и выключение стапции. 

Блок коммутации питания (блок К) распределяет 
переменное напряжение по всем блокам станции, 

Блок питания (блок Н) служит для питания постоян- 
пыми и переменными напряжениями блоков Ц, И, Е, Я, 
Т апоаратуры станции. 

Работа станашя 


Переменное напряжение от спловых агрегатов или 
местной сети поступает в блок коммутации питания (К) 
аппаратной машины. Отсюда папряжение частотой 
50 гу подается в блок задающего генератора (Ф), где 
за каждый полупернод питающего напряжения фор- 
мируются первичные пусковые импульсы (импульсы 
поджига), которые поступают на вход модулятора 
передатчика. 

В момент прихода запускающих импульсов моду- 
лятор вырабатывает положительные импульсы высокого 
папряжения малой длительности и низковольтные им- 
пульсы запуска подикаторов. Импульсы высокого на- 
пряжения подаются иа аподы говераторных лами 
передатчика, под воздействием которых теператор СВЧ 
вырабатывает мощные краткопремениме импульсы вы- 
сокочастотной энергии. Эти мощные импульсы пере- 
датчика черед блок антенного коммутатора (Д) и си- 


пассивных помех. Он имеет четыре 


ности: 50, 100, 309 и 400 км. 
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Рели почему-либо палиолюбителяю трул- 
но выполиить варкле тировополоесной то- 
левизионной антенны п виде круглого об- 


масштапа лаль- 


стему коаксиальных фидеров подаются в антенну (А) 


напранленного действия и излучаютея ею в прост- 


НЕКУЮ ОО ВЮК ВоВ роЬКЬ ИНН Ни 


туча (“Радио», 1907, № 10) по ре- 
комелдициям,  содериащимея в 
ститье, то можно изготовить его 
из деревянных планок в пиде 
квадрата так, ‘иАК это пона- 
нано ид рисуние. Длина стороны 
квадрата дамосиа быть равий 
длины опрулзиости круглого обруча 
(см. отдел «Наша поисультация» в 
«Радио», 1968, № 2, стр, 61). В 0с- 
тальиом устройство антепим пичем 
ие отличается от’описаниого в «РА- 
ДИО», 1907, № 10, 


Винниикой обл. А. ТОПОЛЬСКИЙ 
с. Балабановка 


РАДИАТОР 
ДлЯ мощного 
ТРАНЗИСТОРА 


Этот радиатор прост в изготов- 
лении, Материалом для него слу- 
жит алюминий толщиной 2 мм. 
Его устройство поиятио ил приве- 
деииого рисуица, па котором ука- 
заны размеры радиатора для тран- 
зистора П0210А, позволяющего до- 
водить мощиоесть рассеиваиия на 
транзисторе до 16 вт. Если необхо- 
димо сделать радиаторы для других 


траизистопой и пл иппую мототость рассеи- 
вания, то их раймеры можно рассчитать 
по номограммам, опубликованным в «Ра- 
дио», 1168, № 6, вторая странипя вкладки. 
г. Тула В. ЩЕРБАКОВ 
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ранство. В верхний отаж антенпы 
(А,) поступает 60—70% мощности 
высокочастотных импульсов, а в ния; 
ний этаж (А,) — 401—304. 

Антенна с помоинию электродви- 
гателя с редуктором (Р) пращается 
вокруг пертикальной оси со ско- 
ростью до 2—3.5 об/мин и поеле- 
довательно облучаст пространство 
в зоне обнаружения ставции. Если 
электромагнитиая энергия высоко- 
частотных импульсов при распрост- 
ранении встречает па своем пути 
цель, то часть энергии будет отра- 
жаться от нее и обратном направ- 
лениц — к станции. 

Отраженные от целей сигналы 
принимаются этой ке аотенной и 
через токосъемник и антенный ком- 
мутатор поступают в приемник (Е) 
непосредственно или через гонио- 
метр (Б) — в зависимости от уста- 
новки переключателя рода работы 
в антенном коммутаторе. Этот пере- 
ключатель имеет три положения: 
«Угол места», «Обзор» и «Коорди- 
наты». В положении «Обзор» отра- 
женные сигналы проходят к прием- 
нику, минуя гонпометр, Режим «Об- 
зор» применяют при поиске целей. 
В положении «Угол места» отражен- 
ные сигналы поступают к прием- 
нику только через гопиометр. Такой 
режим используют лля определения 
угла места (высоты) групповых це- 
лей. Если переключатель в поло- 
жении «Координаты», то отражен- 
ные сигналы поочередио через один 
такт работы генератора поступают к 
приемнику через гонпометр или минуя 
его. При этом возможно опрелеле- 
ние всех трех координат цели без 
потери ее при пеленге. Режим «Коорйи- в — 
нат ыу испольхуют преиму шеоствен- 
но при определении угла места (высоты) одипочвой цели. 

Приемник (Е) усиливает п преобразует отраженные 
от цели высокочастотные сигналы в видеонмпульсы 
положительной и отрицательной полярности. С вы- 
хода приемника вилеоимпульсы подаются па перо- 
ключатель рода работы. находящийся в блоке защиты 
от активных помех (Я). Этот переключатель имест 
три положения: «Выключено», «Блок Я» и «Баок Ту». 
В положении «Выключено» импульсы отрицательной 
полярности поступают непосредственно па индикатор 
кругового обзора (И). а импульсы положительной 
полярности — па пидикатор высоты (И). Ири защите 
станции от актовпых помех переключатель рода работы 
устанавливают в полозкение «Блое Я». В этом случае 
видеоимпульсы отрицательной полярности вместе с 
напряжением активной помехи поступают © выхода 
приемника ва вход блока селекции (Я). Здесь сигналы 
помех подавляются, а сигналы целей выделяются и 
через платы переключателя поступают па индикаторы. 

При уставовке переключателя рода работы в поло- 
жение «Блох Т» срабатывает аппаратура защиты ставции 
от пассивных помех. Из блока защиты станции от пас- 
сивных помех сигналы от цели поступают па индикатор 
высоты (И). 

Развертка на пндикаторе высоты может запускаться 
с задержкой, соответствующей 250, 100, 150, 200, 250, 
300 и 350 км. Это позволяет просматривать на экране 
электроннолучевой трубки вее пели на дальвости до 
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Риг. %. Размещение блоков в пиппаратных шкафах №1 (елева) 
и № 2 (бирана); Т — блок компенеации; Ф — блок задающего 
геноратори; № — приемник; И — блок селекции; Д — антенный 
коммутатор; И — индикатор вывотьгу — блок авимутального 
прибора; 6 — гониометр; Г — переда? $ У — еорвоуенаитель 
и пульт включения; И — индикатор кругового обзора; Н — блок 
интания; К — блок коммутации питания. 


100 км участками по 20 км, тто улучшает разретающую 
способность и тем самым повышает возмолсность опре- 
деления характеристики групповой цели. 

Синхронное и синфазное вранеиие развертки ин- 
днкатора кругового обзора с прань-иием автеовы обос- 
печивается синхронно-следящей системой, состоящей 
из трех отдельных блоков; блока сельсинов-датчикой (» 
блоке Р), блока ‚сорромото ре. (п блоке Ш) и сервоуси- 
лителя (в блоке У). Дая грубого определения азимута 
цели и установки антопны в указанном направлеони 
служит ивдикаторвая следящая передача, состоящая 
из сельсина-датчика (в блобе Р) и сельсни-шунемника 
со стрелкой и азимутальной ликалой (в блоке В). 

Управление вращением антенны осуществляют © 
помощью переключателя па передней панели блока В 
или ножной педали блока К. 

Так в общих чертах устроепа и работает ралполо- 
кациоввая аппаратура станции 1-10. О принциое 
определения текущих координат цели, работе расчета 
станции и оборудовании силовой машины речь пойдет 
в следующем помере «Радио». 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
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БЛОК-СХЕМА СТАНЦИИ 


Общий выд антенны, 


Петлевой вибратор, 


Профиль задней части антенны, 
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НАПРАВЛЕННЫЙ ОТВЕТВИТЕЛЬ 


ДЛЯ АНТЕННЫ 
ЗАТВКД-15/21-39 


БЛОК НАПРАВЛЕННЫХ ОТВЕТВИТЕЛЕЙ ДЛЯ 


АНТЕННЫ ЗАТВКД-15 24-39. 
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Телевизионная антенна 
дециметровых волн 


Доктор техн. наук В. КУЗНЕЦОВ, канд. техн. наук В. ПАРАМОНОВ, 
инж. А.КУКАЕВ 


рием телевидения на дециметро- 
П вых волнах (ДЦВ) отличается 

рядом особенностей. 
В городских условиях, где имеет- 
ся много разных пренятствий, при- 
ем телевизионного сигнала децимет- 
рового диапазона затрудняется, так 
как чем короче полны, тем хуже ови 
огибают препятствия и больше от них 
отражаются. Это приводит к умень- 
иению ‘уровня полезного сигнала 
и к увеличению количества и интен- 
сивности отраженных волн, ухудша- 
ющих качество изображения. 

так как действующая длина ан- 
тепны пропорциональна длине вол- 
ны, то при одной и той же напря- 
женности поля и одинаковых по 
типу и сложности антеннах э. д. с. 
на входе телевизора при работе в 
дециметровом диапазоне будет зна- 
чительно меньше, чем при работе 
в метровом диапазоне, 

Внутренние шумы входных цепей 
телевизоров, антенных уснлителей н 
конзертеров-преобразователей, рас- 
считанных на работу в дециметровом 
диапазоне, больше, чем аналогичные 
шумы в диапазоне метровых волн, 
Поэтому для сохранения требуемого 
качества пзображения на вход теле- 
визора при работе в дециметровом 
диапазоне надо подавать более вы- 
сокое напряжение телевизпонного 
сигнала, чем при работе ва метровых 
волнах. 

Кабели, соединяющие антенну © 
телевизором, в дециметровом диа- 
пазоне имеют большее затухание, 
чем в метровом. 

Ввиду этих особенностей антенны, 
предназначенные для работы на де- 
циметровых волнах, должны обла- 
дать более высокими эффективностью 
и помехозащищенностью (коэффи- 
пиевтами усиления и защитного дей- 
ствия), чем антенны метровых волн. 
Это, естественно, связано с услож- 
нением антенн и увеличением числа 
элементов. 

Антенны типа волновой канал», 
весьма распространелные и на мет- 
ровых волнах, в ДИВ днапазоне 
становятся особенно удобными, так 
как ввиду уменьшения длины волны 
в этом диапазоне эффективность п 
помехозащищенность таких антенн 
легко повысить, увеличивая только 
число пассивных элементов (рефлек- 


торов п директоров). Количество 
активных вибраторов остается неиа- 
менным, благодаря чему схемы пи- 
тания антенн н усложняются. 

Обычно в антеннах «волновой ка- 
нал» все элементы (активный — ает- 
левой вибратор, и пассивные — ре- 
флекторы и директоры) делают из 
трубок круглого вечения. Однако в 
принцине возможно выполнить все 
элементы и из материала с другой 
формой поперечного сечения, Особый 
интерес представляет случай, когда 
все элементы антенны делают из 
полосок металла. Одним из досто- 
инств этого способа является то, что 
при этом отпадают трудности в из- 
готовлении петлевого вибратора. 

Антенны «волновой канал» с эле- 
ментами из полосок металла разра- 
ботаны — Научно-исследовательским 
институтом радио для использования 
в качестве индивидуальных или кол- 
лективных телевизионных антенн на 
31—39 каналах, Эти антенны в за- 
висимости от назначения могут со- 
стоять из одного или нескольких 
полотен. Они обозначаются: антенна 
с одним полотном — АТБКД-15/21-39 
(антенна телевизионная «волновой 
канал», дециметрового диапазона, 
15-элементная на каналы 21-39), с 
двумя полотнами — ЗАТВКД-15/21- 
39, с четырьмя — ДЛАТВКД-15/21-39. 

Антенны АТВИД применяют при 
нормальных условиях приема, а 
ЗАТВКД и 4АТВКД — в сложных 
условиях приема. 

Общий вид и основные размеры 
антенны АТВКД показаны на рис. 1 
(рисунки 1—5 на второй стра- 
нице вкладки). Помимо активного 
петлевого вибратора в ее состав 
входят три элемента рефлектора и 
одиннадцать директоров. Один из 
элементов рефлектора (средний) нри- 
креплен к несущей стреле (труба из 
алюминиевого сплава диаметром 
22 мм) непосредственно, а два край- 
них — посредетвом вспомогательных 
стоек из оцинкованного железа, Эле- 


менты рефлектора находятся при- 
мерно на поверхноети пнараболиче- 
ского цилиндра, пдоль фокальной 
линии которого расположен петле- 
вой вибратор, имсющий сложную 
форму для того, чтобы обеспечить 
хорошее согласование ‘во всем диа- 
пазоне рабочих частот. 

Все элементы антенны (директоры, 
вибратор и рефлектор) сделаны из 
листового дюралюминия толщиной 
2 мм. Размеры (в мм) петлевого виб- 
ратора даны па рис. 1, а рефлектора 
и директоров — в таблице. Ширина 
полосок металла, из которых выпол- 
нены все пассивные элементы, — 
18 мм. Расстояния между элемен- 
тами указаны на рис, 1. 


Коаксиальный кабель с волновым 
сопротивлением 75 ом подключают 
к нетлевому вибратору через уст- 
ройство для симметрирования и со- 
гласования, собранное на феррито- 
вых кольцевых сердечниках. Схема 
такого устройства и с1п0с0б его 
подключения показаны на рис. 2. 
Оно состоит из двух половин. Каж- 
дая из них представляет собой от- 
резок двух связанных электромаг- 
нитно линий, свернутых в спирали 
путем намотки на ферритовом коль- 
це. При исаользовании ферритовых 
колец марки 100ВЧ размерами 8,4 Х 
Х3,5х2 мм на каждом из вих 
нужно намотать вплотную, виток к 
витку, проводом ПЭЛШО 0,23 мм 
по три витка в два провода. 


Такое устройство, когда оно на- 
тружено активным сопротивлением 
300 ом (эквивалентом петлевого ви- 
братора), обеспечивает со стороны 
подключения кабеля с волновым со- 
противлением 75 ом в полосе частот 
710—622 Мгц ВБВ не хуже 0,75 
при коэффициенте асимметрии, не 
превышающем 10% и внутренних 
потерях не более 0,7 аб. 


Можно сделать симметрирующе- 
согласующее устройство и без фер- 
ритовых колец в виде эквивалента 
кабельной петли, выполненного из 
отрезка спиральной полосковой ли- 
нии. Общий вид, основные размеры и 
способ подключения подобного уст- 
ройства показаны на рис. 3. Спираль 
наматывают из медной или латунной 
полоски сечением 0,1%0,7 мм. Она 
содержит 5,25 витков, 

В пределах диапазона рабочих ча- 
стот коэффициент усиления антенны 
АТВКД колеблется от 9,2 до 12 06, 
коэффициент заицитного действия от 
14 до 24 аб, ширина диаграммы на- 


Директоры (считая от вибратора) 


Элементы рефлектора Л | 


320 221 | 21$ 
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правленности в горизонтальной ило- 
скости от 32° до 46° и КБВ — от 0,55 
до 0,8. 
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Антенны  ЗАТВКД-15/21-39 и 
ААТВКД-15/21-39 образованы соот- 
ветственно из двух и четырех полотен 


чи 


АТВКД-15/21-39, соединенных меж- 
ду собой по способу, описаниому в 
«Радио», 1969, № 12, т. е. таким 
образом, чтобы получить подавление 
заднего лепестка диаграмм направ- 
ленности. Для соединения полотен 
в антенне З2АТВКД применяется 
одиночный направленный  ответви- 
тель, а в антенне 4АТВКД — блок из 
трех направленных ответвителей, вы- 
полнеиных в виде отрезков свялан- 
ных полосковых линий. Для умень- 
шения геометрических размеров от- 
ветвителей, а также для удобства 
укрепления полосковых линий по- 
следние находятся в диэлектрике, 


Устройство и основные размеры 
направленных ответвителей (как оди- 
почного, так п блока), в которых 
диэлектриком служит органическое 
стекло, показаны на рисунках 4 и 5. 


Как видно из этих рисунков, каждый 
ответвитель состоит из двух пластин 
днолектрика (основания и крышки), 
положениых одна на другую и стя- 
нутых сверху и снизу заземленными 
металлическими платами. В осно- 
вании сделавы две параллельвые 
ирорези глубиной 2,7 мм и шириной 
0,5 мм так, чтобы между прорезями 
оставался промежуток 0,5 мм. В про- 
рези вложены латунные или медные 
полоски с размерами поперечного 
сечения 0,4% 2,6 мм. Геометрическая 
длина прямолинейной части полосок 
равна 79 мм. 


Общий вид антенн ЗАТВКД-15/21- 
39 и ААТВКД-15/21-39 приведен на 
рисунках 6 и 7 (в тексте статьи). 
На этих рисунках даны также схемы 
сосдпнения полотен и подключения 
кабеля снижения. 


Антенна ЗАТВИКД по сравнению 
с одиночной автенной АТВКД имеет 
примерно в два раза более узкую 
диаграмму направленности в тори- 
зонтальной плоскости при одинако- 
вой питриие диаграммы в вертикаль- 
ной плоскости, приблизительно на 
2—2,5 аб более высокий коэффициент 
успления и на 4—5 06 больший 
коэффициент защитного действия. 
Соответственно аптенны ЛАТВКД 
имеют диаграммы направленности 
как в горизонтальной, таки в 
вертикальной плоскостях в два раза 
уже, коэффициент усиления над —506, 
а коэффиииент защитного действия 
на 8—12 06 больше, чем антенны 
АТВКД. 


В заключение следует отметить, 
что ДЦВ аитенна может быть разме- 
щена на одной опоре с антениами 
метровых волн. Чтобы взаимное 
влияние при этом было незначитель- 
ным, минимальное расстояние между 
первой и вторыми должно составлять 
0,8—1 м. 


РАДИОЛИТЕРАТУРА В 1970 ГОДУ 


наступиииием 1970 году централь- 
ние научно-технические и рес- 
публиканские пздательства вы- 
пустят питереспые книги по радио- 
технике и радиоэлектронике, отра- 
жающие крупные успехи ученых и 
радиоспециалистов в ‚этой области. 

Ведущее в странс издательство по 
радиоэлектронной тематике — %Со- 
нотское радио» предлагает читателям 
ряд крупных работ. Среди них труд 
академика В. А. Фока «Проблемы 
дифракции и распространения ра- 
диоволн», последний, 10-й том прак- 
тического пособия для инженеров- 
разработчиков «Расчет и проекти- 
рование радиоэлектронных схем на 
полупроводниковых приборах». 

К  семидесятппятилетню со дня 
изобретения радио А. С. Поповым 
выйдет книга профессора И. В. Бре- 
нева «Начало радцотехники в Рос- 
си». 

?азвообразен тематический план 
«Массовой радиобиблиотеки» изда- 
тельства «Энергия». Большинство 
книг, которые готовятся к выпуску, 
рассчитаны на радполюбителей-кон- 
структоров. Например, в брошюре 
М. Д. Ганзбурга «Улучшение зву- 
чания приемника» рассказывается о 
тромкоговорителях, акустических 
системах и усилителях низкой ча- 
стоты, используемых в современных 
отечественных и зарубежных при- 
емниках и предназначенных для 
высококачественного  воспроизведе- 
ния различных программ. Особое 
внимание уделено акустическим си- 
стемам стерсофонического звучания 
и высокой верности воспроизведения, 
а также схемам усилителей для этих 
систем. 

О методах расчета параметров ка- 
тушек пндуктивности и колебатель- 
ных контуров, применяемых в ра- 
диолюбительской практике, расска- 
жет брошюра Ю. Ф. Скрипникопа 
«Нолебательный контур». Па ра- 
диолюбителей рассчитана и книга 
А. Г. Соболевского  «Радиолюби- 
тельская мастерская», В пей рас- 
сказывается 06 особенностях раз- 
личных материалов и применении их 
в радиотехнике, о подготовке иро- 
водон и деталей к пайке, намотке 
катушек трансформатора, изготов- 


лении колебательных контуров и 
мпогом другом. 
Полезную инициативу проявило 


издательство, включив в план бро- 
шюру В. В. Вознюка «В помощь 
школьному радпокружку». Она со- 
ставлена на опыте работы автора с 
юными радиолюбителями и содержит 


программу радпокружка, методиче- 
ские указания о ведении кружка, 
описанпя различных конструкций на 
радиолампах и полупроводниковых 
приборах. 

Редакция «Массовой радиобиблио- 
теки» поддерживает постоянный кон- 
такт с наиболее способными радио- 
любителями, внимательно следит за 
их творчеством. Поэтому ей удаетея 
включать в своп планы антуальные 
темы. Несомненно, к ним относится 
описание малогабаритных  транзи- 
сторных телевизоров, подготовлен- 
ное призерами ХХИ! Вессоюаной 
выставки творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ 
А, А. Крючковым и К, И. Самойли- 
ковым. В брошюре описаны схемы, 
конструкции и даны рекомендации 
по настройке миниатюрных трапзи- 
сторных телевизоров «Спутник» и 
«Микрон», удостоенных первого и 
второго призов. 

В этом же издательстве в «Библио- 
теке по радиоэлектронике» выйдут 
работы: И. Т. Акулиничева и В. В. 
Демьянова «Резонансные усилители 
в лампах п транзисторах»; М. М. Лер- 
пера «Выбор конденсаторов для элект- 
ронных устройств»; В. Д. Пыспиа 
«Блокинг-генераторы с электронным 
управлением длительного импульса»; 
К. Г. Шора «Малонтумящие транзи- 
сторные усилители». 

Издательство ДОСААФ предпола- 
гает выпустить ряд книг для радио- 
спортсменов. Среди них вторым из- 
данием выйдет броппора С. Г. Бу- 
нимовлча и |. И, Яйлевко «Техника 
любительской одпополосной радпо- 
связи». В этой книге дается описание 
передающей аппаратуры для люби- 
тельской однополосной радиосвязи, 
рассмотрены методы формирования 
однополосного сигнала, приведепы 
практические схемы возбудителей п 
практические советы © работе в 
эфире. 

Измерениям в практике радполю- 
бителя посвящена книга А. Т. Вла- 
сенкова пи В. А. Солдатенкова. 
В этой работе рассказывается на 
примере конкретных схем об осноп- 
ных измерениях, с которыми при- 
ходится встречаться при создании 
радноприемников. 

В 1970 году издательство ДОСААФ 
продолжит выпуск серии «В помощь 
радполюбителю». В броипорах, го- 
товящихся к изданию, приводятся 
описания любительских конструкций 
приемной, звукозанисынающей, уси- 
лительной, измерительной, КВ иУКВ 
аппаратуры, а также различные 


справочные и расчетпые материалы. 

Обширен и разнообразен тоемати- 
ческий план издательства «Связь». 
Литература, которую оно предложит 
своим читателям, адресована глав- 
ным образом инязенероо-техническим 
работникам связи, а чакизе студен- 
там, изучающим проблемы радпо- 
техники. В 1970 году здесь выйдет 
сборник «Телевизпопная техника — 
на службе коммунизма», в котором 
освощаются достижения отечествен- 
ной телевизионной техники. (го 
авторы — крупнейние советские ра- 
диоспециалисты. В этом же изда- 
тельстве готовится книга маршала 
войск связи И. Т. Пероеынкина «Сня- 
зисты в годы Великой Отечественной 
войны». Автор книги в годы Великой 
Отечественной войны был наркомом 
связи СССР и начальником войск 
связи Советской Армин, 

Несомненно, запятересуют чита- 
телей книги В. А. Бурлянда и др. 
«Советская радиотехника и электио- 
связь в датах» и А. М. Чечика 
«Зрителю о приемнике цветного те- 
левидення». : 

Выйдут несколько брошюр в биб- 
лнотеке ч«Телевиянонная и радно- 
приемная звукотехника», продолжит- 
ся издание сборника «Антенны», Для 
студентов вузов связи и радиотех- 
опческих факультетов готовится к 
печати учебное пособие А. И. Ка- 
ливина п Е, 71. Черенковой «Расиро- 
странение радноволн п работа радно- 
систем». 

Ряд интересных книг намечаст 
выпустить Боениздат. Среди них — 
В. А. Антипов «Тропосферная связь», 

А. М. Семенов и А. А. Сикарев — 
«Широкополосные системы радиосвя- 
зи». 

Весьма полезную справочную ли- 
тературу на русском языке готовит 
украниекое издательство «Техн!ка». 
то — Д. С. Гурлев «Справочник по 
нонным приборам», В. Ю. Лаври- 
ненко «Справочник по полупровод- 
инковым приборам», Р. М. Терещук 
п др. «Справочник радполюбителя», 
изд. 7-е, в двух томах. 

Даже краткий обзор тематических 
иланов показывает, что в юбилейном 
году радноспециалисты и раднолю- 
бители получат для своей творческой 
работы много пособий, книг по 
самым разнообразным вопросам со- 
временной науки и техники. 


Э. ДЬЯКОНОВ, старший редактор 
Главвой редакции научно-техниче- 
ской литературы Комитета по печати 
при Совете Министров СССР 
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`` РХ-ВЕСТИ 


® Редкий случай ближнего прохождения радиоволн на 21 Мгц 
наблюдался 12 июля 1969 года. В 20.50 мех была установлена 
связь между Уфой и Каланью (ЦАЗ\У$ и ПАЛКА) при ОВВ 
450 хм! Сначала ОЗО велось СУ о В$Т 599, затем — телефоном 
с 8$ 59 в обе стороны. Через 15 минут слышимость упала до ну- 
ля. Очевидно, такое прохождение радиоволн можно объяснить 
сильной ионизацией нижних слоев атмосферы, так как в Казани 
перед этим была сильная гроза. 

® В Северной Осетии (обл, 093) начала работу первая $8В- 
станция — ПАБТУ’\У. Оператор И. А. Ламбрианов использует 
передатчик с ЭМФ, в выходном каскаде — лампа ГУ-50, антен- 
на — трехэлементиая, ОАСТ\УЛУ работает из г. Орджоникидае 
на диапазоне 28 Мгц. Уже установлены О$О со всеми континен- 
тами. 

® Олной из форм работы с редкими станциями являются ра- 
лиолюбительские сети (ОХ МЕТ). В каждой из них есть руково- 
питель, который записывает позывные любителей, желающих 
провести 0$0 с определенной ОХ станцией, Список передается 
по эфиру этой ОХ ставции. которая начинает по порядку вызы- 
вать записавшихся, Следя за работой ОХ МЕТ можно за корот- 
кое время услышать много интересных ОХ. Вот частоты (кгц) 
и время (СМТ) работы некоторых сетей: 

Ечгора Ме 7040 — 15,00 (руководит С\УЗАХ) 

»—»— 14105 — 15.00 (руководит СЗН$В) 

СагМЪеай Меё 14192 — 24.00 (руководит 6У5СВ) 

Расе Ох Ме 14340 07.00 

Зои Еавё М№её 14320 — 12.00 

Иегла опа] № 14185 — 10.00—12.00 

—» »—» 21310 — 03.00 

Ф Префикс 07 используется коротковолвовиками Кемеров- 
ской области, а в Европейской части СССР — горьковчанами. 
Активны в эфире с этим префексом О73ЗТА и 073ТВ. 

Ф Еще дня (0 — ПТЭНР и ОАЗ-127-201 — стали обладателя- 
ми «трудного» диплома, вылаваемого Союзом радиолюбителей 
Франции, — ООЕ высшей степени, 

® Префикс С3{1 используется коротковолновиками Андорры 
вместо бывшего ранее РХ. 

® О-вам Бонин и Волкано и о-ву Маркус вместо префиксов 
КО6Ги КА! выделен префикс 10. В списке территорий для ди- 
плома ОХСС эти острова считаются, как дне отдельные террито- 
ии и теперь называются соответственно Огасавара и Минами — 
ии, Острова находятся в Тихом оксане, к юго-востоку от 

понии. 

® Новый префикс С2 вылелон республике Науру. Ех-УКОВТ 
теперь работает позывным СЭЛ. О-в Науру расположен в за- 
падной части Тихого океана. 


УКВ. Где? Что? Ногрда? 


Рубрику 0б ультракоротковолновиках и для ультрако- 
роткоголновиков будет вести. как и в прошлые годы, 
большой энтузиаст своего дела, радполюбитель из Тар- 
ту К. Каллемаа. Его позывной ОНЗВО знают многие 
советские и зарубежные радиолюбители. Для того, что- 
бы сделать эту рубрику интересной и отражающей 
спортивные достниения советских ультракоротковолио- 
виков разных районов страны, редакция просит еж;е- 
месячно направлять в адрес радиоклуба г. Тарту 600б- 
щения о различных 950, количестве стран, итогах 
местных сореннований, об экспериментах с антеннами 
и аппаратурой, 


Земля — Луна — Земля 


За прошелщий год проведено значительно больше ралиолюби- 
тельских связей через Луиу (ЕМЕ 050), чем когда-либо ранее, 
Среди них 950 5М7ВАЕ — МАЛАЕН (3 и 4 марта 1969 года), 
ставшая новым мировым рекордом. СЗЬТЕ работал в апреле с 
\/ВОГОМ и слышал на диапазоне 1296 Мгц №1Р22/КР4. Число 
радиолюбителей, желающих попробовать свои силы в ЕМЕ 
0$0, быстро растет. 

Коллектив датской стаипции О28ЕМЕ (операторы 079АС и 
021Р1Т.) ищег партнеров для проведения связей через Луну на 
диапазоне 432 Мгц. Датчане подготовили параболическую антен- 
ну круговой полярности диаметром 6. м, приемник с малым уров- 
нем шумов и передатчик мошиостью 900 вт. 

Мировой рекорд 21,1 АЙВ и 5М7ВАЕ не дает покоя австралийпу 
УК2АТМ. Для экспериментов на 144 Мгц ему нужен корреспон- 
дент, находящийся севернее 62° с, ш., чтобы связь, в случае 
удачи, стала новым мировым рекордом. 


144 Мгц 


«Аврора». В прошедшем году «аврора» была довольно ранней. 
0820 уже 25 июля установили ОЗО с весколькими 5М. 5 сен- 
тября с 17.30 до 18.00 мех 9В2О и ОБЗВОИ работали с коллегами 
ив Швеции и Норвегии, Сигналы З$МЗАК\’ были слышны с 
В5Т5ЭА, что показывает достаточную интенсивность «авроры». 
К сожалению, нашим ультракоротковолноникам не удалось 
провести большого числа ($0. В связи с этим нужно заметить, 
что операторы в Западной и Центральной Европе активно ис- 
пользовали каждое, даже не очень сильное прохождение. Этому 
способствует сотрудничество радиолюбителей с научными уч- 
реждениями, которые ый РБ их о возможных прохожде- 
ниях радиоволн типа чаврора». На радиолюбительском жаргоне 
такое оповещение получило название «аврора-аларм». Ультра- 
коротковолновики, в свою очередь, сообщают научным учрейкде- 
ниям о проведенных ими 050. 


ПИН ООО ВОЗ ПИН НЦ нии 


В статье «Ра» — Ленинград» ‚ опубликованной в № 11 жур- 
нала «Радио» за 1969 год, уже рассказывалось отом, как ленин- 
градские радиолюбители А. Старков и В. Мохов, работая на 
коллективной радиостанции ОАЗКВ\У Ленинградекого инсти- 
тута авиационного приборостроения, установили и поддерживали 
двухетороннюю связь с экепедицией знаменитого норвежского 
исследователя Тура Хейердала на папирусной лодке «Ра». Там 
сообщалоеь, что они вели переговоры радиотелефоном с членом 
экипажа «Ра» советеким врачом Юрием Севкевичем. Недавно 


А. Старков и В. Мохов прислали в редакцию журнала письмо, 
в котором рассказали о том. что Ю. Сенкевич, вернувшись в род- 
ной Ленинград, побывал в ЛИАП и познакомился с операторами 
ПАТКВУ’. 

На снимках; вечерний сеянс связи © ТЛ2В 8 июля 1969 года. 
Слева пйправо: отец Юрия Сенкевича — Александр Осипович 
Сенкович, А. Старков. дочь Юрия Сенкевича Даша; Сенкевич 
(справа) в гостях иа радиостанции ЦААКБУУ, 
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Как сообщил ЗР2ОХ/3720Х, 31 августа ои получил сигнал 
цаврора-аларм» от $М5ВУЙ и имел возможность провести успеш- 
ные связи. Очевидно, в интересах паших ультракоротковолнови- 
ков следует организовать и у нас такое сотрудничество, Это улуч- 
шит наши спортивные достижения и в то же премя даст богатый 
олтерааа для научных учреждений, изучающих прохождение на 

1 

по. паблюдениям последнего времени, северные сияния быва- 
ют наиболее мощными в течение двух лет после максимума сол- 
иечной активности, поэтому нынешней зимой и в следующем го- 
ду можно ожидать хорошего прохождения «авроры». Это слелует 
иметь ввяду не только любителям, проживающим в северных и 
центральных районах СССР, но и ультракоротковолновикам 
южных районов страны. 


Направляйте свои антенны на ссвер с 17.00 до 21.00 п после 
полуночи (по местному времени)! Ваши усилия непременно бу- 
дут вовнаграждены новыми интересными встречами на 144 Мгц, 

Метеорные связи. Во время метеорного дождя Персеиды 
н августе прошлого года ОВЗВО удалось по предварительной 
договоренности провести 0$0 с РАбМВ, В течение 1,5 часов ис- 
однократно были приняты позывные, В5Т и подтверждение 
окончания связи, Для (ВЗВИ это 28-й страна на 114 Мгц. 

Во время этого же дождя ОНЗВЕ\У провел 0$0 с ОМ2ВЕЬ, 
НОЗА1В и С3ССИ. 

Ил ультракоротковолновяков СССР дальние связи на 144 Мгц 
с отражением от следов метеоров (М$ О$О) проводят ПА!ОЯ, 
ПА!МС, ОС2АА, ПИК2СО, ПРЗВА, ПР2СЬ, 0Р20У, ПР2ОО, 
ПРЗКАВ, ОРЗКМР, ОВЪАТО, ОВЬКРО, ООЪЗКАА, ПАБВАЛ, 
0ОбАО. А может быть, кто-то еще? Просим сообщить ОВЗВО. 


432 Мгц 


ОВЗСВ с о-ва Мухумаа, используя тропосферное прохожде» 
ние, провел 0$0 с ОНоАЯЙ, что дало ему пятую страну на этом 
диапазоне. 

Во время «Полевого дня» 1969 года многие станции были 
антивиы па 133 Мец, Но, как и в прошлые годы, после «Полевого 
лия» энтузиазм радиолюбителей резко спал. Видимо, они не во- 
рят в возможности этого дианазона. Приведенное выше с00бще- 
ние доказынаст, что и на 432 Мгц удаются интересные 030. 

Ультракоротковолновики северо-запада СССР могут прово- 


лить связи через ретрансляторы, которые организуют финские 
радиолюбители. Так, через УК В-ретранслятор «Ильмари ТУ» 
(ол вел прием на 432 Мгц. а ретранслировал на 144 Мгц) провели 
(25090 ОВ2ОЙ и ПА!ОИ, Первый провел 10 связей. причем нарялу 
СОН ему удалось установить ОЗО с ОА!) и $М5В$7. Подоб- 
ные связи, правда, ме повполяют продвинуться в таблицах 
первенства, но зато дают возможность проверить эффективность 
аппаратуры и антени, 


У КОГО СКОЛЬКО СТРАН НА 144 Мгц? 


ПАО — 31 (ОА!, ОВ, ОН, ТР, $М, ов оно, ПО, ОМ, ОК, 
1, НВ, ОЕ, Нб, РА, ТА, 02, С, [2, УЦ, ОМ, БВ, 00; у0, 
Ав, 02, ЗВ, ЧА9, ЗУ, Х, 06). 

ПРОМ ^— 30 (ЧР, 5Р, 5М, ок, ОТ, ЧАЗ, ОВ, ОН, ОС, 00, 
ОНО, СА\, 1.7, ОВ, ОЕ, ГА, 07, ОМ, НВ, ОХ, РА, С, Е, 1; 
НО, '5У, ТХ, 00, УО, '3АЗ). 

ЕЗВО —'28 (9В, ОН, ПО, 5М, ТР, ОА, $Р. ОК, ОНО. ОТ, 
ОЕ, С. ОМ, ТА, 0, ЦС, НС, 1%, УЦ, ОМ, ов, НВ, УАЗ, АЗ, 
00. Уд. Тх, ‚РА А). 

ЦАЕМС — 24 (ОА, ОВ, ТР, ОН, ОНО, 5М, ГА, 00, п 
о ок, `ом, ог, ОМ, ОК, РА, ЗВ, Но, по, сх, а, ъ 

аня 23 (ОВ, ПО, ОН, ОА, 5М, $Р, ПР, ОК, ОНО, ГА, 
02, ЦС, 01, ОМ, ©, ЦАЁ2, Е, НО, РА, ОЕ, ОХ, ОВ, 1.2). 


У КОГО СКОЛЬКО СТРАН НА 432 Мгц 


ИВСВ—5 (ОВ, $М, ОН, 00, ОНО) ОР?ЗОМ—3 (УР, 00, $Р) 
182СО9 — 8 (ОВ, 5М, ОН) ПОЗКАХх—3 (00, ОР, ОВ) 
ОВ2КАС — 3 (ПВ, 5М, ОЦ) ОР2МВА — 2 (ОР, 00) 
18202 — 3 (Общ, 5М, ОН) ИВ21 — 2 (ПВ, ОН) 
ПЧАНУМ — - 8 (ИВ, ЧАЮ) 


ОДХ 144 Мгц ИВ2С0 — 1910 » 
ИВЗВО — 1850 » 

ПА! — 2300 хм ПОЗАСВ — 1850 » 
УСА — 2300 » ПРЗКАВ — 1645» ПА1МА — 1125 
ОВК ОО — 2300» ПРЗЕ МР — 1600» ИВ2СВ — 1111 
ПАЕМО — 2130 » ОР2СЬ — 1145 » И А2МС — 1060 
ОРЗОМ — 2600 » ПРЗВА — 1330 » 09ЗАО — 1001 
К, НАЛЛЕМАА 

ОВ2ВИ 


0Н20й — 1200 » 
ИВЬАТО — 1190» 
ПАУ — 1150 » 


== 


Отвечаем на вопрос читателей 


о новой 
СПОРТИВНОЙ 


лЛАССИФИКАЦИИ 


№ 1 за 1969 год 


Единая всесоюзная спортивная 
классификация на 1969—1972 годы 


В журнале «Радио» 
опубликован проект разрядных норм и 
треболаний по радиоспорту, входящих в 


введена в действие с 1 апреля 1969 го- 
да. Таким образом, выполнение. раз- 
рядных норм и требований на сорев- 
нованиях, проведенных после ука- 
занного времени, засчитывается по 
новой классификации. 

Разрядные нормы и требования 
по радиоспорту, проект которых 
был опубликован в журнале «Радио» 
№ 1 за 1969 год, также введея в 
действие с 1 апреля 1969 года, но в 
них внесены следующие изменения: 

— при соревнованиях по радио- 
связи телеграфом на КВ количество 
двухсторонних радиосвязей за 2 часа 
должно составлять: 

второй разряд: мужчины — 45, 
женщины — 36; третий разряд: муж- 
чины — 32, женщины — 24; первый 
юношеский разряд — 16, второй юно- 
иеский разряд — 10. 


Единую веесоюзную спортивную класенфи- 
кацию, Прошу разъяснить, утпержден ли 
указанный проект и с какого месяца можно 
засчитывать очки для выполнения разрял- 
ных требований по новому положению? 


С. КАРАСТЕЛИН, 
судья Т батегории цо радио- 


г. Уфа спорту. 


— нормативы по физической и 
технической подготовке в классифи- 
кации не указываются. Эти норма- 
тивы теперь включаются в положе- 
ния о соревнованиях; 

— из классификации исключен 
пункт 5 «Условия выполнения раз- 
рядных норм и требований». 


А. МАЛЕЕВ, председатель всесо- 
юзной коллегии судей ФРС СССР 


РОФСР 


В руках капитана команды 
по «Охоте на лис» 1909 г. В. Ульяненко— 
нервый приз. 


Фото Б. Лаврененко 


‹ м 
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И м У 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ 
1-М-3 


В. ЛОМАНОВИЧ (ПАЗОН) 


оротковолновый приемник, опи- 
сываемый в статье, имеет шесть 
растянутых любительеких дна- 


пазонов: 3,5—3,05 Мгц (80 м), 
7.)—7,1 Мгц (40 м), 14,0—14,35 Мгц 
(20 м), 21,0—21,45 Мгц (44 м), 
28.0—28,8 и 28,8—29,7 Мгц (10 м). 
Его чувствительность при приеме 
телеграфных станций 7—10 мкв, при 
приеме радиотелефона — не более 
15 мка. Питание приемника произво- 
дится от двух последовательно вклю- 
ченных батарей типа КБС-Л-0,50; 
потребляемый ток не превышает 
8 ма. Выход приемника рассчитан 
на подключение высокоомных го- 
ловных телефонов, имеющих сопро- 
тивление 2—4 ком. Он также может 
быть присоединен ко входу какого- 
либо усилителя НИЧ (например, к 
тнездам звукоснимателя радиовеща- 
тельного приемника). 

Для работы с приемником может 
быть использована любая паружная 
антенна, 

Схема. Приемник выполнен по 
схеме прямого усиления па пяти 
транзисторах (см, рис. 1). Для повы- 
шения чувствительности и предотвра- 
щения паразитного излучения при- 
менен каскад усиления ВЧ (Т,). 
В коллекторвую цепь транзистора 7, 
последовательно с резистором А; 
включен высокочастотпый дроссель 
Др. В целях повышения стабиль- 
ности каскад охвачен отрицательной 
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Нередко приходится слышать ст начинающих радиолюбителей: 


том, что не 


«Вся задержка п 


могу достать супергетеродинный коротковолновый приемник, а сам 


етроить сго не решаюсь; очень много потребуется разных деталей, да и с наладкой 


боюсь ис справлюсь». 


Хорошо, конечио, когда начинающий коротковолновик может пепользовать профес- 
спональпый первокласеный приемник, Но не следует забывать о том, что подобные 
приемники стали появляться на любительских станциях сравнительно недавно, а ведь 
уже более 40 лет наши коротковолновики ведут связь с любителями других стран и кон- 
тииентов. Непревзойденный до сих пор рекорд связи между корреспондентами-анти- 
подами был устаповлеи в 1930 году Э. Т. Кренкелем с помощью простенького двух- 


лампового «регенератора» . 


Многие начинающие любители даже не представляют, сколько захватывающих часов 
можно провеети за приемником, слушая, как коротковолнопики всего света ведут свои 
беседы в эфире. Для того, чтобы приобщитьсл к этой интереснейшей области радиолю- 
бительства, совершенно не обязательно немедленно обзаводиться «сверхдальнобой- 
ным» супергетеродином. Наш старый знакомый — самый обыкновенный регенера- 
тивный приемник, собранный из нескольких транзисторов и небольшого количества 
простых деталей, вполне пригоден для первых странствий по мировому эфиру. Допольно 
много любительских станций работают телефоном, так что даже при незнании азбуки 
Морзе можно на первых порах совершить немало интересных и увлекательных путе- 


шествий, 


обратной связью 
по току с помощью 
цепочки А.С. 

Сигнал, посту- 
пающий из аитен- 
ны, подается через 
катушку связи 2, 
| на резонансный 
№ контур [.СуюСов Сл 
"и через емкостный 
делитель  напря- 
жения (С,, С) — 

на базу транзисто- 
Г ра 7,.Перестройка 
: контура осуществ- 
| ляется конденса- 
° тором переменной 
емкости С.. Переход с дпапазона на 
диапазон производится сменой блока 
катушек (на рис. 1 обведен штри- 
ховой линией). Постоянное напря- 
жение смещения на базу транзи- 
стора 7, задается с помощью дели- 
теля напряжения на резисторах Л,, 
В. 

Усиленное напряжение ВЧ носфу- 
пает через конденсатор связи Сз 
на  пторой резонансный контур 
11Са Сэ». В этот контур также входит 
омкостной делитель напряжения Сул, 
С. и конденсатор переменной ем- 
кости С;; последний объединен общей 
осью с конденсатором Су. 

В коллекторную цепь 7. последо- 
вательно с резистором нагрузки Я; 
подключается катушка обратной свя- 
зи, намотанная на общем каркасе 
с контурной катушкой, Наличие 
двух индуктивно связанных друг с 
другом катушек в базовой и кол- 
локторной цепях способствуют воз- 
никнонению положительной обрат- 
ной связи. Для этого необходимо, 
чтобы колебания, подводимые к базе, 
складывались © колебаниями, на- 
водимыми токами коллектора, про- 
текающими через /4. Таким образом 
осуществляется так называемая реге- 
неративная связь. Каскад с регене- 
ративной связью помимо обычно- 
го усиления амилитуды принимае- 
мого сигмала обеспечивает значин- 
тельно большее усиление за счет 


дополнительной энергии, поступа- 
ющей в контур из коллекторной 
цепи. Иначе говоря, происходит как 
бы увеличение добротности резонанс- 
ного контура п рост избирательности 
приемника. 

Кроме усилення ВЧ сигнала кас- 
кад на транзисторе Т, выполняет 
функции детектора — устройства, 
обеспечивающего выделение из при- 
ходящего сигнала его низкочастотной 
составляющей. 

Регулировка обратной связи осу- 
ществляется с помонило переменного 
резистора А,. Меняя величину по- 
стоявного напряжения ча базе Т., 
можно в достаточно питроких пре- 
делах смещать положение рабочей 
точки транзистора, плавно регулируя 
при этом величину обратной связи. 

Успленные и продетектированные 
колебания черед конденсатор С,; 
поступают на вход трехкаскадного 
усилителя НЧ, выполненного на 
транзисторах Т.—Т,. С помощью 
резисторов Аь, А, Ка, ПЮви В: 
на базы всех транзисторов задается 
постоянный потенциаЯ для 6Яйабили= 
зацпи рабочих точек. В цепи эмит- 
теров транзисторов Г. и Т; включены 
дополнительно стабилизирующие ре- 
зисторы А. и А. Громкость при- 
нимаемых сигналов регулируется пс- 
ременным резистором А;з, подклю- 
ченным к базе транзистора 7у.. 

В приемнике предусмотрена под- 
светка шкалы с помощью двух нс- 
больших лампочек накаливания „И, 
и Л... 

Детали и конструкция. Все кон- 
турные катушки приемника само- 
дельные. Они входят в шесть смен- 
ных блоков, смонтированных на 
тетинаксовых планках, снабженных 
шкалами настройкп и контактами. 
Конструкция блоков катушек по- 
казана на рис. 2, намоточные данные 
катушек и емкости конденсаторов 
даны в таблице. 

Блоки собирают из трех деталей: 
больпюй планки-основания, снаб- 
женной прямоугольными прорезями 
на концах, и двух малых квадратных 
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планок с такими же прорезями. Ру- 
ководствуясь разметкой, прниведен- 
ной на рис. 2, сверлят 20 отверстий 
9 0,9 мм под контакты и одно от- 
верстие под резьбу МЗ для направ- 
ляющего винта. Следует заметить, 
что ширина пропилов в нланках 
зависит от толщины матерпала. При 
сборке должна получиться кресто- 
вина, на которую в дальнейшем 
наматывают катушки. Для боль- 
шей прочности соединения пропилы 
перед сборкой смазывают клеем БФ. 
Конденсаторы С», С.» устанавли- 
вают на торцах малых планок. 

Контакты изготавливают из от- 
резков медной посеребренной (илн 
луженой) проволоки. Концы от- 
резков вставляют в отверстия верх- 
ного и нижнего ряда н загибают 
навстречу друг друту. 

Катушки рекомендуется наматы- 
вать с некоторым «запасом» (на 
5—7%), так как в процессе наладки 
приемника будет проще смотать часть 
витков, чем перематывать всю ка- 
тушку заново. После подгонки ин- 
дуктивности катушек для защиты 
обмоток от повреждения во время 
дальнейшей работы с прнемником 
можно применить защитные корпуса 
в виде стаканчиков пз диэлектрика 
днаметром 40—42 мм и высотой 
45 мм. В дне стаканчика сверлят 
отверстие диаметром 4—5 мм с 
такнм расчетом, чтобы оно совпадало 
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со шлицем подстроечного конден- 
сатора, укрепленного на крестовине. 
Это даст возможность в дальнейшем 
производить подстройку контуров 
приемника (если возникнет такал 
необходимость). Затем стаканчики 
аккуратно надевают на катушки 
(нужно следить, чтобы при этом ые 
изменить положение витков катушок) 


Рис. 2. Конетрукция блока катушек: 

1 — планка-основание (гетинакс, тексто- 
лит, 1—2 мм); 2 — малая планка (то же); 
3 — нонтактная скоба (медь, © 1 мм). 
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Рис. 1. Принцисиильная схема. 
Ъезиетор В; 220 ом. 


н с помощью проклалок и клея БФ 
закренляют на крестовинах. 

Высокочастотный дроссель Др, на- 
матывают на керамическом стержне 
диаметром 5 мм. Он должен содер- 
жать 70 витков провода ЛЭЛШО 
0,08, намотка — с переменным тпагом 
(с разрядкой на конце, подключа- 
емом к коллектору транзистора Т,). 
Длина намотки — 22 мм. Для на- 
моткн дросселя можно воспользо- 
ваться керамическим каркасом от 
резистора ВС-1. 

Блок конденсаторов переменной 
емкости (С., С.) может быть любым. 
Можно применить готовый блок, 
либо изготовить его самостоятельно. 
Копструкция самодельного блока 


описана в «Радпо», 1968, № 8, стр. 47. 
(Продолжение на стр. 84) 
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Схема, На 


рис. 1 представлена 
блок-схема 


телевизионной уста- 
новки, включающей все элементы 
миниатюрной телевизионной стан- 


На рис. 


изображена принци- 
ппальная схема блока питания со 
стабилизатором 
жение 17 в), а также автоматического 


(выходное 


В настоящее время телевидение широко используется в 
промышленности как средство контроля и получения инфор- 
мации из мест, в которых присутствие наблюдателя пеязела- 
тельно или невозможно. Существует, в основном, два вида 
замкнутых систем промышленного телевидения — системы, 
в которых сигнал изображения передается от телевизионной 
камеры непосредственно на видеочастоте по кабелю, и сис- 
темы, использующие для передачи полного телевизионного 
сигнала несущую высокую частоту, промодулированную ви- 
део- и синхросигналами. 

Значительный интерес представляет использование в лю- 
бительских целях замкнутой телевизионной системы второго 
вида, так как она позволяет применять в качестве видео- 
контрольных устройств стандартные телепизоры. 

Такая установка может быть полезна при оперативно- 
диспетчерской связи, в процессе обучения для демонстрации 
опытов и наглядных пособий; в домашиих условиях камера 
может быть установлена на кухне, в детекой, предоставляя 
нам возможность следить за всем происходящим в этих ком- 
натах и попутно заниматься другими делами. 

В етатье приводится описание любительской телевизисиной 
установки с передачей полного телевизионного сигнала на 
несущей высокой частоте. Система собрана на транзисторах. 
Так как телевизионная кэмера системы работает в условиях 
отсутствия постолнного надзора, то регулировки в ней почти 
полностью (за исключением оптической фокусировки изобра- 
жения при помощи объектива) автоматизированы. 


напря- 


может привести к изменению ее ак- 
тивного сопротивления и протекаю- 
щего через нее тока. Но она вклю- 
чена в цепь коллектора регулирую- 


ции с автономным питанием, которая 
имеет ВЧ выход и соединяется ка- 
белем со стандартным телевизион- 
ным приемником. 

Установка состоит из следующих 
основных узлов: предварительного 
видеоусилителя, блока разверток, 
видикона, синхрогенератора, смеси- 
теля гасящих импульсов видикона, 
высокочастотного генератора, диод- 
ного модулятора ВЧ сигнала и бло- 
ка питания всей установки. 


Рис. 1. Баок-схтема передающей 
камеры любительской  телевизион- 
ной установки: 1 — видикон; 2—5— 
каскады видеоусилителя; 6— огра- 
ничитель уровня черного; 7 — диод- 
ный модулятор; 8 — смеситель га- 
сящих импульсов; 9 — диодные ог- 
раничители импульсов обратного то- 
да строк и кадров; 10 — смеситель 
синхроимпульсов; 11 — генератор 
несущей ВЧ; 12 — диодный ограничи- 
тель; 13 — блокинг-генератор кад- 
ров; 14 — выходной каскад кадровой 
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регулятора тока электромагнитной 
фокусировки впдикона. Выпрямитель 
и стабилизатор собраны по стандарт- 
ным схемам. Для создания опорного 
напряжения в стабилизаторе служит 
кремниевый стабилитрон Да, поддер- 
живающий папряжение на уровне 
5,6 а и имеющий очень небольшой 
(0,5% на 10°С) температурный ко2ф- 
фициевт. 

При работе катушка Г, фокуси- 
ровки видикона нагревается, что 


развертки; 15 — кадровые отхлоняю- 
щие катушки; 16 — устройство ав- 
томатической стабилизации фоку- 
сировки видикона; 17 — фокусирую- 
щая катушка; 18 — устройство для 
защиты светочувствительного слоя 
видикона от прожога; 19 — задающий 
генератор строк; 20 — буферный ка- 
скад строчной развертки; 31 — выход- 
ной каскад строчной развертки; 28— 
ТВС; 23 — строчные отклоняющие 
катушки; 24 — стабилизированний 


блок питания; 


Горизонтальные 
гасящие импульс 


шего транзистора Т\, а так как ва- 
пряжение смещения на его базе, 
снимаемое с кремниевого стабилит- 
рона Д.з, неизменно, то и коллектор- 
ный ток Т., протекающий через С, 
почти не меняется, Таким образом 
достигается автоматическая стаби- 
лизация электромагнитной фоку- 
спровки видикоиа. 


На рис. 3 изображена принци- 
пиальная схема регулятора тока 


луча и смесителя гасящих импуль- 
сов видикона. Транзистор Та, вклю- 
ченный в катодную цепь видикона 
Л,:, является смесителем гасящих 
импульсов кадровой и строчной раз- 


Рис. 2. Стема стабилизированного 
блока питания и устройства авто- 
матической стабилизации фокуси- 
ровки видикона 


Якусириющая 
капилика 
бибилона 


Рис. 8 


верток. Кадровые импульсы гаше- 
ния снимают с соответствующего 
блокинг-генератора, а строчные— 
с обмотки 1/6 выходного строчвого 
трансформатора Трз (рис. 4). Нап- 
ряжение на обмотке //а ТВС, вып- 
рямленное диодом Д., используется 
для питания сигнальной пластины, 
а также первого и второго анодов 
видикона |. 

С целью предохранения видикона 
от возможных перенапряжений в мо- 
мент включения и выключения уста- 
новки и перегрева сигнальной пла- 
стины применена стабилизация на- 
пряжения на ней с помощью неоно- 
вой лампы Ло», которая ноддерживает 
его на уровне напряжения горения 
(около 70 в). 

На рис. 4 изображена принци- 
ппальная схеме узла горизонталь- 
ной развертки, обеспечивающего в 
строчных отклоняющих катушках 
видикона токи с нелинейностью не 
превышающей 2%. Узел  содер- 
жит три транзистора итри полупро- 
водниковых диода, два из 
которых (ДздиД.) работа- 
ют в устройстве для защиты 
от прожога светочуветви- 
тельного слоя видикона, а 
третий (Дз) является деми- 
ферным дподом. Устройст- 
во для защиты от про’кога 
работает следующим обра- 


зом: пилообразное напря- + 
жение, поступающее с вы- 
хода кадровой развертки де- (6/0,0х 


Рис. 4. Стема узла строчной 
развертки 
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тектируется, открывает тран- 
зистор Т, генератора строчной 
развертки и задающий генера- 
тор строк начинает генериро- 
вать. Как только узел кадро- 
вой развертки выйдет из строя, 
напряжение, открывающее 
транзистор Г, пропадет и узел 
строчной развертки также пе- 
рестанет работать. 

Задающий генератор строч- 
ной развертки с целью улуч- 
шения стабильности строчной 
частоты выполнен по автотран- 
сформаторной схеме ва тран- 
зисторе Т5. Контур С.С; гене- 
ратора настроен на 15 625 гц. 
Второй каскад является бу- 
ферным и предназначен для 
уменьшения влияния нагрузки 
на частоту задающего генера- 
тора. Он выполнен на тран- 


зисторе 75 ‘(и связан с вы- 
ходным каскадом через со- 
гласующий трансформатор 


Тр». Оконечный каскад строч- 
ной развертки собран на транзис- 
торе ТГ., коллекторная цепь кото- 
рого нагружена выходным строчным 
автотрансформатором Гр-. Кроме пн- 
лообразного тока через строчные 
отклоняющие катушки КС протекает 


Разме 


сдвигающее магнитное поле и при 
помощи него центрировать изобра- 
жение по горизоятали. 

На сердечиике ТВС размещена 


специальная дополнительная об- 
мотка, с которой снимается высокое 
напряжение, предназначенное для 


питания видикона, а также импуль- 
сы обратного хода в отрицательной 
полярности для гашения обратного 
хода луча видикона. Демпфирова- 
ние паразитных колебаний, .возни- 
кающих в ТВС, производится демп- 
ферным диодом Д»- 

В узле строчной развертки имеется 
два регулировочных потенциометра, 
выведенных под лиц — размера 
строк (А..) и центровки строк (В..). 

На рис. 5 представлена принци- 
пиальная схема узла кадровой раз- 
вертки. Сигнал кадровой синхрони- 
зации частотой 50 гц снимается с по- 
ловины вторичной обмотки силового 
трансформатора и через ограничи- 
тельный резистор А» и диодный 
ограничитель Ду и Д\о подается на 
обмотку связи блокинг-трансформа- 
тора кадров. Блокинг-генератор кад- 
ров собран на транзисторе 7. Ампли- 
туду можно регулировать при помощи 
потенциометра В.., установленного 
в коллекторной цепи Т,. Импульс- 


Рис. 5. Схема узла кадровой развертки 


постоянная составляющая тока де- 
лителя напряжения, состоящего из 
резисторов А». и А... Это позволяет 
получить дополнительное постбянное 
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ное напряжение, возникающее на 
обмотке П блокинт-трансформатора 
Тра, замешивается в видеосигнал, 
а также подается на смеситель га- 
сящих импульсов видикона, Пило- 
образное напряжение с зарядной 
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Рис. 6. Стема видеоусилителя, син- 


грозвиератора, мойулятора и ае- 
нератора несущей ВЧ 


цени Я»; А.а Сы подступает непос- 
редственно на базу  транаисто- 
ра Т, выходного каскада кадровой 
развертки. Кадровые откловяющие 
катушки АХ подключены к коллек- 
тору транзистора 7». Цак и в строч- 
ных отклоняющих катушках, через 
кадровые катушки, кроме иило- 
образного, протекает постоянный ток, 
позволяющий  центрировать изоб- 
ражение по кадру © помощью выве- 
денного нод шлиц потенциометра 
И... Нелинейность кадровой раз- 
вертки ие превышает 1%, 

Усилитель сигналов изображения, 
спимаемых с видикона, четырехкас- 
кадный на транзисторах Т.,— Та 
(рис. 6), Его частотная характери- 
стика скорректирована в полосе ра- 
бочих частот при помощи сильной 
отрицательной обратной связи. Цон- 
денсаторы небольшой емкости (Суть, 
С,., С.з), установленные в эмиттер- 
ных цепях транзисторов 7: и Таз 
также используются длл частотной 
коррекции. Шумы транзистора Тулу 
могут быть уменынены путем под- 
бора оптимального режима каскада, 

Синхроимпульсы для полного те- 
левизионного сигнала, которым м9- 
дулируется тенератор несущей ВЧ 
вырабатываются в санхрогенераторе, 
собранном по упрощенной схеме на 
лиодах Да: Даа и транзисторе Та 
(рис. 6). На вход сипхрогенератора 
подаются строчные и кадровые им- 
пульсы обратного хода е ТВС и 
блокинг-генератора кадров в отри- 
цательной полярности. 

Генератор несущей ВЧ выполнен 
на транзисторе 7,; по трехточечной 
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схеме с емкостной связью. Контур 
Г..Сат генератора настроен на часто- 
ту 38,5 Мгц, что соответствует сред- 
ней частото четвертого телевизион- 
ного канала, 

БВ установке применен диодный мо- 
дулятор иа диодах Ди и Дль (рие. 6). 
Полный телевизионпый сигнал с вы- 
хода видеоусилителя, а также ие- 
сущая частота с выхода тенератора 
подаются ва эти диоды и управляют 
их проводимостью, в результате чего 
получается модулированный ВЧ еиг- 
нал. Настройка телевизора на сиг- 
нал, принимаемый от установки, 
осуществляется так же, как и в слу- 
чае приема телецентра. 

Конструкция и детали. Ножух, 
корпуё и шасси камеры любитоль- 
ской телевизионной установки из- 
готовлены из листовой латуни тол- 
щиной 1 мм, а подставка — из З-лм 
латуни. Снаружи все детали камеры 
окрашены эмалью. Шасси камеры 
разделено экраниыми перегородками 
на три отсека. В первом (большем) 
отсеке размещается блок разверток, 
во втором отсеке (с другой стороны 
масси) находятся видеоусилитель и 
генератор ВЧ, а в среднем отсеке 
расположены детали синхрогенера- 
тора и смесителя гасящих имиуль- 
сов. Блок питапия со стабилизато- 
ром напряжения и автоматическим 
регулятором фокусировки видикона 
смонтирован в подставке камеры. 
Камера укреплена на подставке 
при помощи шарнирного соедине- 
ния, через которое проходят про- 
водники от блока питания и вы- 
ходпой коакспальный кабель. Вес 
камеры с блоком питания не более 
б иг. 

Намоточные данные трансформа- 
торов приведены в табл. 1, а кату- 


к — в табл. 2. В камере приме- 
неона типовая фокуспрующе-откло- 
няющая система для видикона 1-25 
(ФОС-32), но возможно также и 
использование самодельной. Ноинет- 
рукция такой отклоняющей системы 
подробно описана в статье Медве- 
дева и Шапиро «Любительская теле- 
визионная система» («Радио», 1957, 
№ 9, стр, 35). Намоточные данные 
самодельной ОС даны в табл. 3. 

В камере применен стандартный 
объектив типа «Индустар-22» с фо- 
кусным расстоянием 50 мм, являю- 
щийся для дааного размера види- 
конной мишени телеобъективом. Для 
нолучения  пормального размера 
изображения следует воспользовать- 
ся объективом с фокусным расстоя- 
нием 2) мм (от 16-мм кинокаме- 
ры). 

Монтаж телевизионной камеры вы- 
нолиен па четырех гетинаксовых 
платах. На первой плате смонтиро- 
ван блок разверток, на второй плате 
расположены детали видеоусилите- 
ля и генератора ВЧ. На третьей 
плате размешены синхрогенератор 
и смеситель тасящих импульсов. 
Четвертая плата имеет  раамер 
198х120 мм. На ней расположены 
детали блока питания. Эта плата 
служит дном подставки камеры и ва 
обратной стороне ее устаповлелы че- 
тыре резиновые ножки. 

Монтаж блоков на платах — про- 
извольный, за исключением платы 
видеоусилителя и генератора ВЧ, 
где все соедппения доляязтыя быть мак- 
симально короткими. В основном 
для них следует использовать выво- 
ды деталей. Отклоняющая система 
присоединяется к блоку разверток 
посредством разъема. Сигнал от ви- 
дикона к видеоусилителю и от уста- 
новки к телевизору передаются через 
ВЧ разъемы по коаксиальному наА- 
белю. Длина кабеля от сигнальной 
пластины видикова до входного 
разъема усилителя видеосигнала ие 
должна превышать 100 мм, 
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Рис. 7. Общий вид камеры 


Таблица 1 


После этого и. р 


- 5 =. выпримлонное лиодом Л. Оно доляе 
и а я в |Чнело | Провод: марка и по быт не менес 300 в. Включение 
схеме о ` ток дов р диаметр, им обмотке 1/6 ТВС нодбирается таким, 
— -  ятобы га базу транзистора Т. по- 
Тр Сталь 9-310 УШ 16х32 1 1—2 1980 | ПЭВ-2 0,25 дагались имнульзы обратного хода 
11 3—1 139 | ПЭВ-2 0,41 строчпой развертки в отрицательной 
и в г. ПЭВ-2 0 3: полярносте. Далес налаживание раз- 
верток ведут, установив в камеру 
видикон. Для проверки амилитуды 
Тр» Ферритовое кольцо т 1—2 100 | ПЭВ-2 0,1 отклопяющих токов разрывают цепи 
2000 НМ К 20х12х6 |: А ВЕ строчных и кадровых отклоняющих 
4—5 и » 
% 5—6 10 » катушек и включают в разрыв про- 
волочные резисторы сопротивлением 
р А 1 ом. Измеряя амнлитуду напряжения 
Тр НОЕ В Г ре ы А на них, вычисляют значения откло- 
. в 9 2 » пяющих токов, которые должны быть 
й—5 10 » равны в строчных катушках при- 
а ти. м п9В-2 0 12 мерно 400 ма, а в кадровых — 30 ма. 
8—9 20 "у Регулировка смесителя гасящих им- 
9—10 20 » пульсов сводится к проверке формы 
116 Пе _ ы нодводимых импульсов и смеси пх 
19—13 5 » на выходе. Регулятор тока луча 
устанавливатот в среднее положение. 
уг | В дальнейшем при установленном 
Тр» рт ВОе т м =. и ЭВ-2 0 . видиконе производят  окончатель- 
а в 60 » ную регулировку этого тока. 
И 100 » При правильном монтаже и точ- 
Е а НЕ ЕННЫВ в пом подборе деталей видеоусплител 
Общий вид камеры изображен на Таблица 3 
рис. Т. 
Налаживание. Перед включением Н Ч Провох: Активное \Пидуктив- | Амолиту- 
камеры в сеть необходимо тщательно и а марна и | сопротив- | ность, да тока, | Соединение 
проверить по принцинпальной схеме у Е О ик Во ПВН вы р 
правильность всех монтажных сое- - 
дивнепий. Во избежание выхода ви-  Строчные 2х12 | ПЭВ 0,35 0,5 1 и00 НЫ 
дикона из строя, он должен быть кадровые 2500 | пЭВ 0,11 170 АО 30 Последова- 
установлен в камеру только посло | тельтое 
окопчания регулировки напряже-  Фокуснрую- 2200 |198В 0,2 150 5 100.10 № 
пий питания его электродов и уста- щая 


новки режимов всех остальных кас- 
кадов. 

Первоначально блок питания па- 
лаживают отдельно, добиваясь ве- 
личины выходного папряжения 17 в. 
При изменении сетевого напряжепия 
на +10% выходное напряжение дол- 
жно изменяться не более, чем на 
:2%. Ток через фокусирующую ка- 
тушку отклонпяющей системы види- 
кона предварительно устапавливают 
равным 100 ма. 

Затем регулируют блок разверток 
с подключенной отклонятющей систе- 
мой. Цря отсутствии генерации бло- 
кинг-генератора кадров необходимо 
помепять местами выводы коллектор- 
ной или базовой обмоток. При по- 


форму напряжений развертки, кото- 
рая пе должна заметио отклоняться 
от указанных на принципиальной 
схеме изображений кривых. При 
этом генерация блокинг-генератора 
не должна срываться в любом по- 
ложении регулятора размера кад- 
ров. 

По окончании регулировки кадро- 
вой развертки приступают к палаяи- 
вапию строчной развертки. Контур 
тенератора строчной развертки паст- 
раивают на частоту 15 625 гц при по- 
мощи звукового генератора, подби- 
рая величину емкости конденсатора 
Сз. Затем, изменяя емность кон- 
денсатора Со, настраивают обмотку 1 


мощн осциллографа просматривают ТВС па частоту генератора строк. 
Таблица 2 
Обозначе- Число Провод: 
ипе по . Способ намотки ВиО марка и Примечание 
схеме | диаметр, мм 
Г: Фокусирующая катушка видикона (см. табл. 3) 
То Тороидальный 90-+30 ПЭВ-0,2 Намотана на Фферритовом 
' кольце 2000 НМ К 20х 
х12х6 
Ть В один слой с шагом 6,5 МГ О,5 Каркас с дпаметром 8 мм. 
1 мм сердечник латунный МЪ, 
длина 10 мм. Индуктив- 
ность катушки 0,27 мигн 


Желатель- 
его частотную ха- 
на приборе Х1-7 


начинаст работать сразу. 
но просмотреть 
рактеристику 
(ИНТ-59). 

Необходимо проверить  соответ- 
ствие формы импульсных напряже- 
ний в каскаде синхрогенератора при» 
веденпым на схеме (рис. 6). 

Частоту генератора ВЧ подбирают 
с помощью волномера. После этого 
при помощи соответствующих орга- 
пов управлепия устанавливазот необ- 
ходимый размер изображения 
(12Ж15 мм) па видиконе. Для этого 
используют равномерно освещениое 
изображение испытательной  теле- 
визнонной таблицы 0249, Его расно- 
лагают на расстоянии 2=(Р.А): 16 м 
от камеры. В приведенной ‘формуле 
Гг—фонуспое расстояцпие объектива 
в мм, А — горизонтальный размер 
испытательной таблицы в м. 

Далее регулируя иотеициометры 
Вз и В,, добиваются на экране ки- 
нескопа толевизора, соединенного 
с камерой, четкого изображения ис- 
пытательной таблицы. На этом на- 
лаживание камеры заканчивается. 
Когда камера не работает необхо- 
димо, чтобы ее объектив был закрыт 
крышкой. 
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Перспективы 


конструирования 


радиовещательной аппаратуры 


о выпуску радповещательной 
п аппаратуры наша страна за- 

нимает в настоящее время одно 
из ведущих мест в мире. Из года в год 
растет объем производства аппара- 
туры, а номенклатура ее ежегодно 
обновляется примерно на 20%. Так 
из 52-х выпускаемых сейчас моделей, 
около 20 — освоены за последние 
два года. Среди них транзисторная 
стереорадиола 1! класса «Рига-101%, 
переносный приемник ! класса +Ри- 
га-103», переносный приемник И 
класса «ВЭ®Ф-12», портативная пере- 
носная радиола «Мрия», карманный 
приемник +Этюод» и ряд других. 

Многие модели сменили или улуч- 
шили свое внешнее оформление. Еже- 
годно переутверждается внешнее 
оформление аппаратуры на художе- 
ственном совете ВНИ:1 им. А. С. По- 
пова. В работе совета участвуют ху- 
дожники-конструкторы, предетави- 
тели торговой сети и инспекции по 
качеству товаров. 

Скоро на прилавках магазинов 
появятся новые модели приемни- 
ков. Это — портативные приемники 
«Этюд-2» и «Селга-2», сетевой транзис- 
торный приемник И класса «Мезон», 
переносный приемник П класса *Оке- 
ан». 

Уже сейчас ряд ведущих конст- 
рукторских бюро наших заводов 
ведет разработку новых моделей 
приемников и радиол, рекомендуе- 
мых к освоению в 1970—1972 гг. 
Каковы же направления этих работ и 
в чем особенности новых разработок? 

Прежде всего следует отметить, 
что новые разработки как перенос- 
ных, так и стационарных моделей 
выполняются преимущественно на 
полупроводниковых приборах. В 
1970 году около 70% всей аппаратуры 
будет выпускаться на транзисторах, 
ак 1975 году выпуск такой аппара- 
туры составит свыше 90%. 

Опыт показывает, что из перенос- 
ных приемников наибольшим спро- 
ссм пользуются модели 1 и ТУ клас- 
сов. Поэтому их развитию разработ- 
чики придают болышое значение. 

Уже многие годы подавляющее 
большинство стационарных прием- 
ников, радиол и магнитол выпускает- 
ся с диапазоном УКВ и миллионы 
радиослушателей смогли убедиться 
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в отличном качестве приема программ 
на этом диапазоне. Опыт эксплуата- 
ции переносных приемников с диа- 
пазоном УКВ показывает, что, не- 
смотря на их ограниченный акустиче- 
ский объем, обеспечивается чистый и 
уверенный прием, расширяется ди- 
намический диапазон звучания. В 
связи с этим при разработке новых 
моделей современных переносных 
приемников особое внимание обра- 
щается ва введение в них транзистор- 
ного УКВ тракта. В первой полевине 
следующей пятилетки большинство 
переносных приемников 11 и ИТ клас- 
сов будут иметь УКВ диапазон, 

На прилавках наших магазинов 
мало еще радиоаппаратуры со стерео- 
фоническим звучанием. Объясняется 
это многими причинами и об этом 
неоднократно писалось на страницах 
журнала «Радио». Только сравни- 
тельно недавно начался усиленный 
рост промышленного выпуска стерео- 
фонических грампластинок, так не- 
обходимых для радиол со стерео- 
трактом. Многое предстоит еще сде- 
лать и в организации стереофониче- 
ского вещания, чтобы те разработки 
радиол, которые уже сконструирова- 
ны или проектируются, скорее по- 
лучили достойную сценку радиослу- 
шателей. 

В условиях роста объема промыш- 
ленного производства радиоаппара- 
туры огромное значение приобретает 
унификация комплектующих узлов и 
элементов, а также разработка опти- 
мальных типовых схем, на базе кото- 
рых могла бы проектироваться рас- 
ширенная номенклатура радиовоща- 
тельной аппаратуры в различных 
внешних оформлениях и с различны- 
ми вариантами эксплуатационных 
удобств. Таким образом, от производ- 
ства унифицированных моделей вы- 
играет и промышленность, и потре- 
битель, и службы бытового обслу- 
живания — аппаратура будет более 
рентабельной, повысится её качество, 
резко снизится номенклатура запас- 
ных узлов, необходимых для ремон- 
та. 

В настоящее время начаты работы 
по созданию перспективной унифи- 
цированной модели вееволнового пе- 
реносного приемника П класса. 

В приемнике будет использован 


громкоговоритель с повышенным зву- 
ковым давлением. Отрабатывается 
схема усилителя НЧ с точки зрения 
оптимального согласования электри- 
ческих характеристик с акустической 
системой, Конструкторам еще пред- 
стоит решить, какой тип переключа- 
теля диапазонов — барабанный или 
кнопочный хорошо зарекомендует 
себя в эксплуатации. Схема прием- 
ника будет построена с таким расче- 
том, чтобы прием на всех диапазонах 
был устойчивым в широком интервале 
уровней входных сигналов. Это пс- 
требуег разработки новых систем 
АРУ, специальной отработки вход- 
ных цепей и режимов каскада пре- 
образования частоты. Схема стабили- 
зации напряжения питания обеспе- 
чит устойчивую работу приемника 


Рис. 1 


при глубоком 
батарей. 

До настоящего времени пока еще 
ни один из выпускаемых промыш- 
ленностью переносных приемников 
И класса не имел диапазона УКВ. 
Первым будет «Океан» (рис. 1), про- 
изводство которого подготовлено 
Минским радиозаводом. По своим 
электроакустическим параметрам он 
мало отличается ст переносной моде- 
ли 1 класса «Рига-103%. 

Из новых моделей приемников ПТ 
класса следует отметить малогаба- 
ритный переносный приемник *Спорт- 
3» (рис. 2), Применение н нем нового 
широкополосного громкоговорителя 


разряде питающих 


0,5-ГД21 и специально разработан- 
ного усилителя НЧ обеспечивают 
вполне удовлетворительное качество 
звучания особенно при приеме про- 
грамм УКВ вещания. В этой модели 
уже реализованы схемные решения, 
позволяющие получить хороший при- 
ем радиостанций в диапазонах тракта 
АМ при различных уровнях входных 
сигналов и при глубоком разряде 
источников автономного питания. 

«Спорт-3$ в настоящее время осваи- 
вается на одном из предприятий 
радиотехнической промышленности. 
Аналогичную модель под названием 
*Сокол-6» готовит к выпуску Мос- 
козский радиозавод. 

Унифицированные двухдиапазон- 
ные модели 1У класса разрабатыва- 
ются в двух вариантах — в средних 
и малых габаритах. Для первого ва- 
рианта характерна улучшенная акус- 
тическая система, выполненная на 
полуваттном громкоговорителе с по- 
вышенным к.п.д. и усилитель НЧ с 
выходной мощностью 0,5—0,Т вт 
регулируемой частотной характери- 
стикой, повышенным ресурсом энер- 
гопитания, Второй вариант будет 
представлять собою модель, имею- 
щую габариты приемников +Селга» 
или «Сокол». 

При отработке схем этих приемни- 
ков большое внимание уделяется по- 
строению высокочастотных трактов, 
обеспечивающих отсутствие перегру- 
зок при приеме мощных станций и 
снижающих интенсивность мешаю- 
щих каналов паразитного приема, 

Перед конструкторами, работаю- 
шими над базовыми моделями ТУ 
класса, стоит очень нелегкая задача: 
в условиях серийного производства 
создать технически совершенную мо- 
дель при минимально возможных за- 
тратах на ее изготовление. 

Рассматривая перспективы конст- 
руирования стационарной радиове- 
щательной аппаратуры, прежде всего 
следует остановиться на стереофони- 
ческих радиокомплексах, Этому но- 
вому направлению в последние годы 
уделяется все возрастающее внима- 
ние. Главными отличительными осо- 


Рис. 2 


бенностями такого вида аппаратуры 
являются: 

а) блочная (модульная) конструк- 
ция; 

6) функциональная законченность 
каждого блока; 

в) унификация входных и выход- 
ных электрических параметров 
каждого блока системы. 

При проектировании радиокомп- 
лексов основное внимание уделяется 
высокой верности звуковоспроизве- 
дения при работе от любого источни- 
ка программы, входящего в систему 
в виде функционального блока. Уни- 
фикация входных и выходных пара- 
метров и модульная конструкция бло- 
ков позволяют покупателю приобре- 
тать их раздельно. Например, снача- 
ла блок усилителя НЧ с коммути- 
рующим устройством и акустической 
системой, затем — блок электропро- 
игрывателя, далее радиоприемный 
блок ит. д. в любой последователь- 
ности. 

Можно не сомневаться, что такой 
вид стационарной аппаратуры полу- 
чит высокую оценку потребителя, и 
особенно когда станут регулярными 
стереофонические передачи и будет 
налажен ритмичный промышленный 
выпуск стереофонических грамплас- 
тинок, 

Один из вариантов радиокомплек- 
са «Нева-70», созданный в Ленингра- 
де ВНИИ им, А. С. Попова, показан 
на рис. 3. 

Предусматривается создание новой 
стереорадиолы высшего класса. В 
этой разработке найдут применение 
многие современные электронные 
приборы. Помимо новых п-р-п тран- 
зисторов в схеме усилителя НЧ пред- 
полагается использовать полевые 


транзисторы. Будет создан вариант 
радиолы с малогабаритной высоко- 
качественной акустической системой. 
В тракт УКВ вводится настройка на 
дискретные частоты с помощью ва- 
рикапов. 

В лабораториях ВНИИ им. 
Л. С. Попова и ведущих конструк- 
торских бюро продолжаются пои- 
сковые работы по созданию но- 
вых схем на кремниевых и полевых 
транзисторах, варикапах, тунель- 
ных диодах. Ряд этих схем предназ- 
качен уже для следующего поколе- 
ния радиовещательной аппаратуры, 
характерной особенностью которой 
будет автоматическое управление 
приемником, повышение его эксплуа- 
тационных удобств и качества зву- 
чания, без увеличения габаритов, 

Огромное значение в этой связи 
приобретают интегральные схемы, 

В этом направлении многое уже 
сделано и делается, но впереди еще 
немало кропотливой работы и в 06- 
ласти разработки новых интеграль- 
ных схем, и в создании активных и 
пассивных радиокомпонентов массо- 
вого применения. 

Сегодня, в канун приближающего- 
ся 100-летия со дня рождения 
В.И, Ленина, можно с уверенностью 
сказать, что совместными усилиями 
работников науки и промышленно- 
сти различных ведомств в нашей стра- 
не закладываются прочные основы 
для очередного этапа технического 
развития, который обеспечит су- 
Щественное снижение трудоемкости 
массовых изделий, создание каче- 
ственно новых радиовещательных 
приемников, способных наиболее 
полно удовлетворить растущие за- 
просы советского радиослушателя. 
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а Грозненском радиотехниче- 
ском заводе выпускается се- 
рийно переносный транзис- 
торный радиоприемник ТУ класса 
*Г}]алае, что в переводе с чеченского 
на русский язык означает «Лань». 

Этот приемник, выполненный по 
супергетеродинной схеме на семи 
транзисторах и двух полупровод- 
никовых диодах, предназначен для 
приема радиостанций в диапазонах 
ДВ (150—408 кгц) и СВ (525—1600 
кгц) на внутреннюю магнитную ан- 
тенну- 

Реальная чувствительность при- 
емника в диапазоне ДВ не хуже 
1 ма/м, в диапазоне СВ не хуже 
2 мв/м. Избирательность по соседне- 
му каналу при расстройке на 1 10 кгц 
в диапазоне ДВ не менее 30 05, в 
диапазоне СВ не менее 35 06; избира- 
тельность по зеркальному каналу в 
диапазоне ДВ не менее 40 06, в диа- 
пазоне СВ — 30 06. 

Максимальная выходная мощность 
приемника — 270 мва; номинальная 
мощность — 150 меа. Коэффициент 
нелинейных искажений усилителя 
НЧ не превышает 3—5%. 

В приемнике предусмотрены: руч- 
ная регулировка громкости глубиной 
не менее 45 96; автоматическая регу- 
лировка усиления (АРУ); гнездо 


Рис. 1. Пряиципизльная схема приемника. 


Примечания: 1. Детали. отмеченные {”). 
подбиракугся при налаживании приомниха, 
а детали, отмечелные онаном 0“®), ставят- 


ся только при необходимости. 
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?.Знаком (@) отмечено начало обмоток катушек, 
3. Режимы трананеторов по постояиному Тобу 
измерены отиосительно плюса источника ип- 


тания прибором типа ТТ-1. 


#. Переключатель дезиазонов показан 3 иоло- 


жении СВ. 
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для подключения внешней антенны; 
устройство для подсветки шкалы. 
Система АРУ поддерживает уровень 
выходного сигнала в пределах 5— 
7 96 при изменении величины вход-- 
ного сигнала на 26 06. 

Питается приемник от двух бата- 
рей типа КБС-Л-0,50. Потребляемый 
ток в режиме «покоя» при напряже- 
нии 9 в составляет 5—7 ма, в режиме 
номинальной выходной мощности — 
35—40 ма. Работоспособность при- 
емника сохраняется при понижении 
напряжения питания с 9 в до 3,5 в. 

Размеры приемника 255х155 Х 
х 67 мм, вес без источников питания 
1,5 кг. 

Принципиальная схема приемника 
приведена на рис. 1. Магнитная ан- 
тенна образует входной контур при- 
емника с полосой пропускания на 
уровне 3 061—2 К, (Р,— высшая час- 
тота модуляции). Это обеспечивает 
необходимую избирательность при- 
емника по зеркальному каналу. 

При работе приемника в диапазоне 
ДВ к основной катушке Г, входного 
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Ги 


контура этого диапазона последова 
тельно подключается катушка Г; 

\ входного контура СВ диапазона. Это 

ижавю с целью уменьшения числа 
коммутируемых цепей и упрощения 
схемы приемника. Однако подобная 
коммутация входных цепей приводит 
к некоторому ухудшению их элект- 
рических показателей — появлению 
паразитных побочных каналов, вы- 
целяемых контуром Г.С., а в дия- 
пазоне СВ закороченная катушка Г.А 
снижает эффективность магнитной 
антенны. Подбором оптимальной 
связи входного контура со входом 
преобразователя практически уда- 
лось исключить влияние этих отри- 
цательных факторов. 

Связь входного контура с преобра- 
зователем частоты (Т',), выполненным 
по схеме с совмещенным гетероди- 
ном, трансформаторная. Гетеродин 
собран по схеме индуктивной чтрех- 
точки». 

Введение в схему опорного стаби- 
литрона 7ТГЕЗА-С с И. —=1,48-|-10%, 
дало возможность найти компромисс 
между выбором оптимального с точ- 
ки зрения снижения уровня собст- 
венных шумов режима преобразова- 
теля и необходимостью обеспечения 
работоспособности гетеродина при 
пониженном напряжении питания. 


Нагрузкой преобразовательного 
каскада является двухконтурный 
фильтр сосредоточенной селекции 
(Са и [4Св) с внешнеемкостной 
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связью между контурами близкой к 
критической. Полоса пропускания 
его 7—7,5 кгц ва уровне 6 96. 

Два широкополосных резонансных 
каскада усилителя ПЧ собраны на 
транзисторах Т., и Ту. Для обеспече- 
ния полосы пропускания в 15—18 кгц 
контур УПЧ-1 зашунтирован резис- 
тором А;. Полоса пропускания вто- 
рого каскада УПЧ — 35—40 кгц. 

Детектор выполнен на одном диоде 
типа Д2В. Начальное смещение его 
рабочей точки осуществляется на- 
пряжением, создаваемым  эмиттер- 
ным током транзистора Т’. на резис- 
торе В.:, что обеспечивает малые не- 
линейные искажения и высокий ко- 
эффициент передачи детектора. 

Напряжение АРУ поступает через 
цепочку Е!4С.з на базу трапзистора 
Т.. П-образный фильтр СВ .бы 
служит для фильтрации напряжения 
ПЧ. 

Усилитель НЧ — трехкаскадный. 
Он имеет каскад предварительного 
усиления напряжения на транзисторе 
Т., трансформаторный усилитель — 
фазоинвертер на транзисторе Т; и 
двухтактный трансформаторный уси- 
литель мощности на транзисторах 
Т% и Т-. 

Усилитель охвачен глубокими меж- 
каскадными гальваническими и час- 
тотнозависимыми отрицательными 


обратными связями. Благодаря этому 
он имеет большой запас по устойчи- 
вости усиления, эффективную тем- 
пературную стабилизацию режима 
работы и хорошие частотные пока- 
затели. 

Работоспособность приемника со- 
храняется при температуре окружаю- 
щей среды до 50—55" С. 

Конструкция и детали. Корпус 
приемника изготовлен из ударо- 
прочного полистирола, Монтаж вы- 
полнен на печатной плате из фольги- 
рованного гетинакса, Конструктивно 
входные цепи, преобразователь час- 
тоты и усилитель ПЧ собраны на од- 
ной плате, а усилитель НЧ — на\ 
другой. Расположение элементов и 
узлов на печатных платах и монтаж- 
ные схемы плат УВЧ и НЧ показаны 
на 4-й странице вкладки. 

Каркасы гетеродинных катушек и 
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«Нужно ли защищать экран винескопа 
телевизора от волнечиого евега?» — спра- 
шиваст А, Урах (ст. Маслянская Тюмен- 
ской области). 


катушек фильтров ПЧ изготовлены 
из полистирола. Их конструкция по- 
казана на вкладке. 

Намоточные данные и электриче- 
ские параметры всех катушек и 
трансформаторов приведены в таб- 
лице. Режимы транзисторов по по- 
стоянному току и уровни напряжений 
входных сигналов при выходной 
мощности 5 мва указаны на схеме 
приемника. 

В приемнике применены следую- 
щие типы резисторов и конденсато- 
ров: резистор В\,‚— СПЗ-4, осталь- 
ные — УЛМ-0,12 (ВС-0,125); кон- 
денсаторы: С, С16 — КПЕ-5/240; С., 
С С С, Сы Сл Са, Саи Си— 
КТ-1; С., С., С, Си-— подстроечные 
проволочные; Си, 1, Са», 
Сл С Са» Сл и Сз,— БМ; Си, 
„— ПМ-1; Сь— Си— ЭМ; 


Св, С:, С 


Солнечный свет мешает приему телеви- 
ления, так как уменьшает контрастность и 
яркость изображения, При прямом попада- 
нии солнечных лучей па экран кинескопа 
приходится усиливать яркость изображе- 
ния, а при эксплуатации кинескопа в ре- 
жиме повышенной яркости срок его службы 
сокращается. Потому устанавливать в 
комнате телевизор рекомендуется так, что- 
бы солнечные лучи ие попадали иа экран 
нинескопа, 


Закрынать чем-либо экран 
днем нег необходимости. 


теленилора 
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СССР разработана и освоена в 
В серийном производстве гибрид- 

ная матричная микросхема 
1ММ6.0, предназваченная для при- 
менения в изделиях широкого по- 
требления. 

Невысокая стоимость и отличные 
характеристики этой микросхемы по- 
зволяют эффективно использовать ее 
в различных радиоэлектронных уст- 
ройствах, работающих в диапазоне 
частот 090—150 Мгц (и даже более). 


Микросхема представляет собой 
устройство, содержащее четыре крем- 
ниевых планарных транзистора п-р-п 
структуры. Конструктивно она оформ- 
лена в металло-полимерном корпусе 
со штырьковыми выводами, что обес- 
печивает устойчивую работу в ши- 
роких диапазонах температур, влазк- 
ности и механических воздействий. 
Вес микросхемы — 1,5 2. 

Электрическая схема, внешний вид, 
габариты ни расположение выводов 
микросхемы представлены на рис. 1. 


Электрические данные * 


Обратный ток коллектора при 
=--20+5° С /=2 мка. 
Обратный ток коллектора при 
1=--50+2° С 1.,=<25 мка. 
Статический коэффициент передачи 
тока (И-=2 в, Г=5 ма) Ва—20. 
Модуль коэффициента передачи 
тока на частоте 100 Мгц (И-=2 в, 
[«=5 ма) |В|=3. 
Емкость коллекторного перехода 
на частоте 10 Мгц (Ик6=5 в) С,=1 пф. 
Емкость эмиттерного перехода на 
частоте 10 Мгц (И.6=1 в) С.=7 пф. 
Долговечность-—5000 час. 


Предел ьно допустимые 
эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллек- 
тор — база в диапазоне темпера- 
тур — 20-—--50° С Е, б-маке=Т в, 


`* При отработке микросхемы в 
производстве возможно изменение 
отдельных параметров и режимов их 
измерения. 
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партии — всего 


бителями. 


Хотелось бы, чтобы в будущем эту микросхему можио было приобрести в любом ра- 


диомагазине важдого города. 


7) 


Инж, А, ПАНОВ 


Наибольшее обратиое напряжение 
эмиттер — база в диапазоне темпе- 
ратур — 20= +50? С И.б- маке=-—3 в. 

Напбольлий ток коллектора 
Ти-макс=10 ма. 

Наибольшая рассенваемая  мощ- 
ность при = —20--|-25° С Риз 
=2() мет; 1=--50° С Руакс=10 мат. 

Наибольшая температура коллек- 
торного перехода 1—4 85° С. 

Устойчивость против внешних 

воздействий 

Температура. окружающей 
—20.---50° С. 

Наибольшая относительная влай- 
ность окружающего воздуха при 
=--25°С 92%. 

Наибольшее ускорение: при вибра- 
ции в диапазоне частот 5—1000 г% 
7,5 в; линейное 15 #; при много- 
кратных ударах 15 2; при одиночных 
ударах 75 Е. 


среды 


Рис. 1 


До сих пор основным элементом при радиолюбительеком конструировании был ди- 
скрегный компонент — диод, транзиетоо, резиетор, помещенный в отдельный корнуе. 
Для того чтобы сделать монтаж более компактным, целесообразно объединять ком- 
ноненты в миниатюрные блоби, размещая в одном корпуее несколько элементов, 
или даже отдельные функциональные узлы. 

Первым шагом на пути миниатюризации любительских конструкций, несомненно, 
янитея широкое применение любителями гибридной матричной микросхемы 
выпущенной недавно нашей промышленностью. Эта микросхема содержит чегыре 
высокочастотных транзистора, обладающих параметрами лучших образцов данного 
класса приборов. Она малогэбаритна, недорога (стоимость каждой микросхемы первой 
2 рубля). В течение нескольких месяцев микросхема 1ММ6.0 продается 
в столичном магазине «Пионер» и уже по достоинетву оценена московскими радиолю- 


1ммб6.о, 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на 
расстоянии не менее 2 мм от кор- 
пуса. Допускается трехкратный пере- 
гиб выводов на расстоянии не менее 
1,5 мм от корпуса. При эксплуатации 
следует учитывать возможность воз- 
буждения микросхемы как высоко- 
частотного устройства се большим 
коэффициентом усиления. 

* * * 


Электрические данные, приводи- 
мые в паспорте, позволяют лишь 
приблизотельно судить о возмож- 
ностях микросхемы по двум причи- 
нам. Во-первых, паспортные данные 
являются граничными, в то время 
как большинство микросхем имеют 
более высокие параметры, в среднем 
В>40; [В|]>5; С,<31ф; Тоэ 
10-2 ка. Во-вторых, часть парамет- 
ров в паспорте не указана, однако 
знание их необходимо для определе- 
ния возможностей использования 
транзисторов. 

В связи с этим была проведена 
работа по определению наиболее 
важных параметров транзисторов на 
партии 100 шт. Усредненные ре- 
зультаты измерений приведены на 
графиках рис. 2—5. 

Как видно из характеристик, тран- 
зисторы микросхемы по евоим пара- 
метрам в основном аналогичны тран- 
зисторам ГТЗ! и ГТЗ43 с любым 
буквенным индексом, значительно 
превосходя их по стабильности ра- 
боты в рабочем дпапазоне темпера- 
тур. 

Основные электрические и эксилуз- 


тационные характеристики микро- 
схемы 1\М6.0 определяют наиболее 
целесообразные об- 
ласти ее приме- 


нения. Прежде все- 
го это тракты ве- 
щательных и лю- 
бительских прием- 
ников. Так, тща- 
тельно согласован- 
пый © антенной 
усилитель ВЧ по- 
зволяет получить 
коэффициент шума 
порядка 3 06 в ди- 
апазоне частот до 


‚бет 
100 | 


770 
75 
КИ 
56 58- 
Тк(м4 
а и в Ш 


Рис. 2 


30 Мгц иб 096 на частоте 145 Мгц. 
Малая величина Го в широком диа- 
пазоне температур и слабал зависи- 
мость Всг от тока коллектора дает 
возможность использования тран- 
зисторов в режиме микротоков (ло 
величин /,=1 мка) в усилителях НЧ 
с малым уровнем шумов. Кроме 
того, отличные импульсные харак- 
теристики позволяют выполнять на 
транзисторах микросхемы 1ММб.0 
различные экономнчные и. быетро- 
действующие перекллочающие уст- 
ройства, работающие па тактовых 
частотах 40 Мгц и более. 

Вля плллострации ниже приво- 
дятсея несколько примеров построе- 
ния радиотехнических схем на основе 
1мм6.0. 

Приемник прямого усиления, Прин- 
циинальная схема приемника ипри- 
ведена на рис. 6. Он содержит три 
каскада усиления ВЧ, диодный де- 
тектор, собранный по схеме удвос- 
ция, и два каскада усилеция НЧ. 
Питается приемник от батареи 4,5 в, 
потребляя ток в режиме иомоя не 
более 4 ма, при номивальной мош- 


Рис. 6 


1 Рив (м) 


1 
2 Сей СЕК 


170 


[7 
Рис. 4 
0/ 10 18 # 
Рис. 3 
ности — 20 ма. Чувствительность 


в диапазоне ДВ и СВ порядка 4— 
5 мв/м. Усилитель ВЧ собран на 
трех транзисторах нз микросхемы 
1ММ6б.0 с гальванической связью 
между каскадамн. Четвертый тран- 
зистор микросхемы используется для 
предварительного успления НЧ. Де- 
тектор приемника выполнеп на дио- 
дах Д, н Дь. Сравнительно малая 
величина нагрузочного резистора Ва 
позволяет расширить динамический 
диапозон приемника по входному 
сигналу. 

В выходпом каскаде применены 
обычпые низкочастотные транзисто- 
ры. 

В приемняке могут быть исполь- 
зованы любые цетали, ‹елательно ма- 
логабаритные: резисторы УДМ-0,42, 
МЛТ-0,25, конденсаторы КЛС и 
ОМ, трансформаторы унифицирован- 
ные. Входной контур памотан на 
ферритовом стержпе из матернала 
600Н И, катушка РЁ, содержит 100 
витков провода 19 0,2 на дпапазон 
СЗ и 300 витков — на дпапазон 


ДВ. Чиело витков катункй Л, со- 
ставляет 0,2 от 
тушки 14. 


числа витков ка- 


рома 


7 4739 


7 4699 


40 
Рис. 5 
Предварительный усилитель вос- 
произведения для высококачествен- 


ного магнитофона. Принципиальная 
схема усилителя, выполненного на 
двух микросхемах 1ММ6б.О, приве- 
дена на рис. 7. Он состоит из баланс- 
ных каскадов на транзисторах Т\, 
Т, ин 7Т., Та, каскада перехода к 
иссимметричному выходу на тран- 
зисторах 75, Ге, эмиттерного повто- 
рителя на транзисторе 7, и пода- 
вителя спифазной помехи на тран- 
зисторе Т. 

Питание угилителя ссуществляется 
от стабилизированного источника. 
Основные электрические параметры 
следующие: коэффициент усиления 
по напряжению -- 190; входное со- 
противление -- пе менее 1 Мом, 
выходное сопротивление — не более 
150 ом; уровень подавления синфаз- 
ной номехи — не менее 80 06; ди- 
намический диапазон усилителя —- 
не менее 60 06; полоса усилнваемых 
частот -- 0-20 кгу (по уровню 0,95); 
потребляемый ток — не более 2 ма: 

Усилитель выполиен с гальвани- 
ческими связями всех каскадов, что 
улучшает частотную характеристику 
в области низших чаетот и позволяет 
ввести глубокие отрицательные об- 
ратные связи, стабилизпрующие его 
работу в широком диапазоне темпе- 
ратур. Основной особенностью схемы 


.,‚‚Является введение траизиетора Гь, 
Д,ДЯЕ #496 
Е уД———— 


„ который выполияет фунпкции уси- 
ленного каскада подавления сип- 
фазной помехи и стабилизатора ре- 
жима по постоянному току. Для 
синфазного сигпола на входе (по- 
мехи) каскад включен по схеме с 
общим эмиттером (при коэффицн- 
енте усиления не менее 25). Напря- 
жение помехи, выделяющееся па 
резисторе Д,, усиливается и в про- 
тивофазе подается на базы трапзи- 
сторов 7, и Г.. Возникает глубокая 
отрицательная обратпая связь, зна- 


Рац чительно уменьшающая синфазную 
р —я составляющую па выходе усплителя. 


ИНримепение составных транзисто- 
ров позволило получить входное 
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Рис. 7 


сопротивление более 500 ком на 
одно плечо. Это дает возможность 
подключения практически любой вы- 
сокоомной головки воспроизведения, 
имеющей среднюю точку (например, 


(Начало см. на стр. 22} 


Конденсаторы С», С». — керами- 
ческие, типа КПИ-М пли КИК-1; 
Ст, С», С», Св, С, С», Сл, С„.— 
керамические, типа ВКТ-1 или КД-1; 
Сз, Сь, Сз и С.з3 — бумажные пли 
металлобумажные; Су, Со, Сла, Су, 
Св, Ст и С. — электролитические. 

В первых двух каскадах приемника 
можно применить высокочастотные 
транзисторы П416, П423 и ГТЗОЭА-Е, 
а в крайнем случае — и более деше- 
вые (11401, [1402, 1422), но усиление 
при этом несколько снизится. 

Для работы в усилителе НЧ при- 
тодны любые маломошные низкоча- 
стотные транзисторы (например, 
МЛ40, МП4А1, МП42, ГТ108А-Г). 

Все постоянные резисторы — типа 
МЛТ-0, 125, МЛТ-0,25 пли ВС-0,25; 
переменные резисторы А. и А,;— 
типа СПО-4. 

Луи Л, — миниатюрные лампочки 
накаливания 2,5 вЖ0,15 а. Кнопка 
Кн: — микропереключатель типа 
МП-9, укрепленный под горизон- 
тальной панелью. Кнопка срабаты- 
вает при легком нажатии на ось 
настройки приемника, установлен- 
ную в проходной втулке с неболь- 
шим вертикальным люфтом. Ири же- 
лании микропереключатель можно 
заменить контактной парой от элект- 
ромагнитного реле или обычной кнои- 
кой. 
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от магнитофона «Ай- 
дас»).Эмиттерный пов- 
торитель обеспечивает 
низкое выходное соп- 
ротивление и возмоя{- 
ность  нодключения 
кабельпой линии зна- 
чительной длины (ло 
10 м) без опасности 
появления наводок и 
завала высоких ча- 
стот. 

Конструктивно 
: усилитель желатель- 
но выполнить с применением пе- 
чатного монтажа в минимальных 
габаритах с последующей эокрани- 
ровкой. Резисторы должны быть ма- 
логабаритными и иметь разброс но- 
миналов +5%. 

Палаживание усилителя несложно, 


Приемник включается автомати- 
чески при установке одного из бло- 


МОИТАЖЮНЯЯ 
ПЛИТЕ 


Рис. 9 


оно сводится к подбору сопротивле- 
ния резистора А, до получения на- 
пряжения на коллекторе Г, порядка 
2,2 в, при этом остальные напряя:;с- 
пия на электродах трапзисторов ус- 
танавливаются автоматически. Гочки 
1, 2, 3 при налаживанин следует 
замкнуть накоротко. 


* * * 


При наличии небольшого опыта 
монтаж аппаратуры с применением 
микросхемы выполнить так же про- 
сто, как п при использовании обыч- 
ных транзисторов, причем можно 
воспользоваться печатной платой пли 
разводкой на штыри. На рис. 8 п 9 
приведены эскизы, поясняющие оба 
вида монтажа. 


ков катушек (за счет замыкания 
контактов 4 и5). (Окончание следует}. 


Днаназон, Мгу 


Параметр 


21—21,45 


3,5—3,65\ 7—7,1 44—14,35 28—28,8 | 28,8—29,7 
Число витков 6 4 | 4 3 3 у 
Г. | Провон, мм | пол 0,4 | пол 0,4! ПЭЛ 0,4| пол 0,4 | пэл 0,8 | Пол 0,8 
Длина намотни, а р ы Г 
мм | ый 2 3 ы 7 ы 
Число витков | 25 | 8 & 2:50 2 2 
1, | Провод, мм Гия 0,41 Под 0,6 | пол 0,5! пол 0,8 | мга,5 | Мга, 5 
“Длина намотки, | о | . т 
т | и ее. 5 3 10 11 
Число витков 2% 7,5 3,5 2:5 2 2 
Т. | Провод, мм | НЗЛ 0,4 | ПО 90,61 ПОЛ 0,81 ПОЛ 0,8 МГ ТЕ, МГ 1,5 
Длина намотни, | р Я: ре: "| и | И 
‘млм | ы 5 | 5 Й ы 10 й 13 _ 
Число витков | 1 2 3 3 1,5 1 
Та | Провод, мм ПЭЛ 0,14 пол в, ПОЛ 0,41 ПЭЛ 0,1: ПОЛ 0,8 ЭЛ 0,8 
Длина намотки, | ие 3 й о 3 5 | т 
мм 5 
р 
Расстояние Ти Г. 5 7 10 12 5 7 
между ка- ы 
тушками, мм Г. н Г. 9 | 18 12 17 8 8 
. Св | 20 | 100 ^ 62 51 120 110 
Емкость кон- 
денсатора, — -- а з — 
7$ с. | 20 | 100 62 51 400 100 


Е кспонат Х ХТИ В РВ 


ногоголосный клавишный элент- 
М ромузыкальный инструмент 

«Электронпум» (см. фото в за- 
ставке) имеет частотный дианазон в 
пределах шести октав от «Ре» контр- 
октавы до «Ре» четвертой октавы. 
В инструменте применен принции 
октавного преобразования частоты 

12 задающими генераторами. Син- 
тез лембров_ — форматногармониче- 
ский с преобразованием формы кай;- 
дой из составляющих сигналов, кла- 
ппатура — рояльного тина, содержит 
73 клавиние. 

Характерной особенностью элект- 
ромузыкальнсго инструмента «Элект- 
поннум» является применение для 
каждой клавиши манипуляторов. Это 
позволяет: избавиться от «электри- 
ческого акцента», то есть мгновен- 
ного возникновения и резкого зату- 
хания звука; осуществить гармони- 
ческий синтез тембра с добавлением 
к основной частоте кратных частот, 
форма колебаний которых отличается 
от формы колебаний основной часто- 
ты; дистанцпонво играть на несколь- 
ких инструментах, построенных по 
схеме с аналогичными манипулятора- 
ми; регулировать длительность зату- 
хания звука; управлять громкостью 
звучания изменением величины по- 
стоянного напряжения, подаваемого 
через контактную систему ва ма- 
нипуляторы. 

Блок-схема, представленная на 
рис. 1, поясняет взаимосвязь между 
отдельными узлами инструмента, 

Звуковые колебания формируются 
с помощью двенадцати панелей 
(ПФЗК). Колебания от задающих 
генераторов через усилители-огра- 
ничители поступают на цепочки из 
шести делителей частоты. Звуковые 
колебания с делителей частоты по- 
лаются на манипуляторы, Управ- 


каналу спгнал проходит через фор- 
матный темброблок, по задержан- 
пому — через управляемый блок за- 
бержни (ревербератор). Глубина ре- 
верберационного сигнала регулирует- 
ся второй педалью ножного блока 
управления. 

В «)лектрониуме» применево ча- 
стотное вибрато. Управляемыми па- 
раметрами генератора вибрато яп- 
ляются частота генерации и амили- 
туда выходного напряжения, вели- 
чина которого изменяется третьей 
педалью ножного блока управления. 
Принциниальная схема основных 
блоков «Электрониума» приведена 
на рис. 2. 

Задающий генератор выполнен на 
электронной лампе /, по схеме АС 
генератора с двойным Т-образным 
мостом в цепи обратной связи 
(А.В.Н8.С.С,Са), который генери- 
рует весьма стабильные синусоидаль- 
ные колебания. Частота задающего 
генератора зависит от параметров 
моста. Значения сопротивлений |р®- 
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ление манипуляторами осуществ- 
ляется постоянным напряжением, 
коммутируемым клавиатурой с кои- 
тактами. Сигналы с выходов мани- 
пуляторов поступают на сумматор. 
Амилитуда сигналов зависит от уп- 
равляющего постоянного напряже- 
ния, величина которого изменяется 
первой педалью ножного блока уп- 
равления в пределах 1—12 в 

После сумматора сигнал разде- 
ляется на два канала. По прямому 


Рие. 1. Блок-схема 
ничитель; 


ДЧ — делитель частоты; 
броблок; 


УБЗ — управляемый блок 


вожной блок управления; ГВ — генератор вибрато; 
панель ЕЯ звуковых колебаний. 


ИФЗЕ — 


зисторов и емкостей конденсаторов 
моста для двенадцати задающих ге- 
нераторов приведены в табл. 1. 
Для повышения стабильности ча- 
стоты генератора желательно приме- 
нять резисторы типов УЛИ пли 
МГИ, конденсаторы ССГ или СГМ. 
Перестройка генератора в пределах 
+300 гц производится переменным 
резистором А;. Изменяя величину 
сопротивления резистора А., можно 
корректировать форму генерируемых 


«Электрониума» : ЗГ — задающий генератор; УО — усилитель-огра- 
М — манипулятор; 
задержки; 


СМ — сумматор; ТБ — тем- 
УМ — уснлитель мощности; НБУ — 
КК — клавиатура е контактами; 


ТЕТ 
отостольных 
ПРЕ 


РАДИО, № 1 1970 г. $ 23 


колебаний. Для согласования за- 
дающего генератора с делителями 
частоты применен каскад формиро- 
вания синхронизпрующих импуль- 
сов, выполненный на транзисторе Г. 
по схеме усилителя-ограничителя. 

В качестве делителя частоты в 
«Электронпуме» используются тран- 
зисторные блокинг-генераторы. Спн- 
хронизпрующшее напряжение от уси- 
лителя-ограничителл постунает в ба- 
зовую цепь первого делителя ча- 
стоты через конденсатор Суд. 

Синхронизация делителей частоты 
между собой выполняется по цепям: 
коллектор предыдущего — база по- 
следующего каскада через ковден- 
сатор, от величины емкости кото- 
рого завиепт амилитуда синхронизи- 
рующего пмнульса. Собственная ча- 
стота генерируемых колебаний бло- 
кинг-генератора определяется емко- 
стью конденсатора С; п сопротив- 
лениями резисторов А, Ду. 

Трансформаторы всех блокпиг-ге- 
нераторов намотаны на ферритовых 
кольцах марки 1000НН с внеитним 
диаметром 19 мм. Коллекторная 
обмотка содержит 100 витков, базо- 
вая—50 витков провода НЭЛШО 0,08. 

С делителей частоты звуковые 
колебания пилообразной формы по- 
даются на манипуляторы. Как уже 
говорилось, применение манипуля- 
торов позволяет значительно повы- 
сить качество звучания и открывает 
ряд новых возможностей при пепол- 
нении произведений. Звучание прп- 
обретает характерный тембровый от- 
тенок, который зависит от скорости 
нарастания и затухания звуковых 
колебаний отдельных тонов. В те- 
чение времени возникновения и за- 
тухапия звука пилообразные коле- 
бания изменяют форму благодаря 
илавному перемешению рабочей точ- 
кп диода на середину линейного 
участка вольтамперной характери- 
стики при постоянной амплитуде 
входного сигнала. При этом нели- 
пейные искажения пилообразного 
колебания не вызывают появления 
новых комбинационных частот, так 
как на вход манипулятора посту- 
пают колебания одной частоты, соот- 
ветствующей данному тону. Искаже- 
ние формы колебаний манипулято- 
ром приводит к изменению тембра в 
течение времени атаки и затухания 
звука при входном сигнале непря- 
моугольной формы. 

На входах манипуляторов посто- 
янно присутствуют колебания, по- 
ступающие с соответствующих дели- 
телей частоты. 

Контакты Е, — К, расположены 
над клавишами и служат для управ- 
ления манипуляторами постоянпым 
напряжением. Если контакт разомк- 
нут, сигнал на вход сумматора не 
пройдет, так как анод диода нахо- 
дится под отрицательным потенциа- 
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лом по отношению к катоду. При 
нажатии на клавишу контакт замы- 
кается, отрицательное напряжение 
поступает на зарядную цепочку (на- 
пример, ВС.з). Диод открывается 
и пропускает сигнал к сумматору. 
Постоянная времени цепочки опре- 
деляет длительность атаки. После 
возвращения клавиши в исходное 
состояние контакты размыкаются, 
диод закрывается. 

Постоянная. времени разряда кон- 
денсатора С.; определяет длитель- 
ность затухания звука. Изменяя 
сопротивление резистора Аз. можно 
в некоторых пределах регулировать 
время разряда, 


Рие. 2. Принципиальная схема ПФЗК, СМ, 
ГВ и ТБ «длектрониума» . Дви;кок резнето- 
ра Я, . должен быть соединен е шиной — 12 в. 


Гармонический синтез тембров вы- 
полняется соединением манипуля- 
тора основной частоты (нота «Ре» 
4-й октавы — на рис. 2) с манипу- 
ляторами кратных частот по цепям 
управления через резисторы Вы, 
В», Азз: Вы, добавляет к основной 
частоте колебания ноты «Ре» 3-й 
октавы; А», — колебания ноты «Ре» 
2-й октавы; В,з — колебания ноты 
«Ре» 1-й октавы. От сопротивлений 
этих резисторов зависят амплитуда 
и форма добавляемых колебаний. На 
рис. 3 показаны колебания основной 
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и добавляемых частот, которые по- 
ступают на сумматор при нажатии 
клавиши ноты «Ре» 4-й октавы. 
Изменяя управляющее напрязже- 
ние, подаваемое на манипуляторы, 
можно получить изменение амплн- 
туды выходного сигнала. В «Элект- 
рониуме» эта возможность исполь- 
зуется для получения ритма. Зада- 
ющим генератором ритма является 
мультивибратор, нагрузкой которого 
служат обмотки реле Р, типа РП-4 
(паспорт РС4.520.010 ПЛ). Схема 
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мультивибратора показана на рис. 4. 
Частота ритма (1—15 ги) устанав- 
ливается с помощью резистора В,. 
Нормально замкнутые контакты реле 
прерывают постоянное напряжение, 
поступающее на манипуляторы. В ре- 
зультате получается прерывистое 
звучание с установленной частотой. 

Генератор вибрато выполнен по 
схеме АС генератора © четырехзвен- 
ной фазовращающей ценочкой на 
транзисторах Т., Г, (рис. 2). Уровень 
амплитуды, поступающей на зада- 
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Рис. 3. Частоты, поступающие на сумматор 
при нажатии клавиши «Ре» 4-й октавы. 


ющие генераторы, регулируется пе- 
ременным резистором А:., который 
установлен в ножном блоке управ- 
ления. Частота вибрато изменяется 
переменным резистором Н.з в пре- 
делах +3 гц. 

Темброблов состопт пз восьми РС 
контуров, которые настроены на 
различные частоты по частотному 
днаназону инструмента. Ширина ре- 
зонансных крилпых каждого контура 
соответетвелно равна: /Л.С5—35— 
75 гц; [3Сьз--79—150 24; [С а— 
170 --200 гу; Т4Сзв--280-—650 гц; 
ГьСьт--600--1300 гц; ГСзв--1200— 
2500 гц, Г.-Съэ---880—1500 гц, Г.н-- 
выше 1500 гц. Моточпные данные ка- 
тушек приведены в табл. 2. Все 
иатушки намотаны на сердечниках 
типа СБ-З4а. 

Пеобходимый диапазон частот мок- 
но выделить клавишным переключа- 
телем И, — П,, включая одну или 
несколько клавши одповременно. 

Управляемый блок задержки со- 
етопт из блока магнитофонных го- 
ловок, блока записи и воспроизве- 
дения, трехмоторного лентопротяж- 
ного механизма (скорость протяж- 
ки — 33 ем/сев) и блока автоматики, 


который переключает направление 

двияения ленты, если па нодающей 
ЕР 
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Рие. 1+. Схема генератора ритма. 
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Таблица 1 


Таблица 2 


Резисторы Конденсаторы ета 
Номер Часто- Ву = Обозначение | Нровод, Чисяо 
Г Тон та, щ! В,, В., В., В., с., с., с, по схеме мм витнов 
вом вом ном. ком п 1$ ий 
- ТР: 0,08 6500 
1 2350 | 150 470 56 30 | 1000 | 430 | 130 
ре 5 7 | | | ы | Г» 0,06 7 800 
2 До-диез 2215 | 150 | 470.| 51 | 33 | 1100 | 470 | 150 1ь 0,09 6 300 
3 До 2095 | 150 | 470 47 36 1200 | 510 | 180 Е 0,1 5 100 
4 Си 1975 | 150 470 47 39 | 1300 560 | 200 т; 0,13 3000 
5 Си-бемоль 1865 | 430 | 300 | 13 | 39 [1300 | 620 | 220 1 6,17 1900 
6 Ля 1760 | 130 | 390 | 43 | 63 |1500| 680 | 240 т 0,20 300 
й й Е т 
7 Ля-бемоль 1660 | 130 | 390 | 39 43 | 1500 750 | 270 75 0,25 900 
8 Соль 1568 | 120 | 390 39 АТ | 1600 820 300 
: отключенных резисторах, осушеств- 
9 Фа-диез 1480 | 120 360 36 | т | 1500 | 910 330 лиюншх тармопический синтез темб- 
т и ‚а. Иропуск ‹олеб , ли- 
10 Фа 1397 | 120 | 360 | 26 | 51 | 2000 [1040 | 360 Р УСА ВОВЕ от ет 
ый ВНЕ телей частоты к сумматору, мани- 
4 Ми 1319 120 360 33 | 51 99430 | 1100 | пуляторы не должны их иска- 
В я ва т ИИ — жать. Поэтому резисторы В, Вр 
12 Ми-бемоль 1245 | 120 360 83 56 | 2400 | 1200 439 (лля манипулятора ноты «Ре» 4-й 


катушке остается 5 м пленки (время 
переключения — 3 сек). Катушки 
вмещают 500 м пленки (тип 10), 
которых хватает на 20 мин работы. 
Пнтанпе «Электроипума» осушс- 
ствляется от сети переменного тока 
напряжением 127 или 220 в. По- 
требляемая мопность пиструмента 
(0сз усилителей мощноети) — 30 вт. 
Блок питания состоит из силового 
трансформатора и двух выпрями- 
телей со стабилизаторами (рис. 5). 
Трансформатор выполнен на сер- 
дечнике с нлощадью сечения 7,8 см?. 
Число витков первичной обмотки — 
1430 провода ПЭВ-2 0,4 с отводом 
от 825 витка, вторичной понижа- 
ющей — 425 витков провода ПЭВ-2 
0,6 (для питания транзисторной ча- 
ети инструмента), вторичной повытша- 
ющей—1900 витков провода ПЭВ-2 
0,18 (для питания анодных ценсй 
лами задающих генераторов). 06б- 
мотка для накала лами содержит 
45 витков провода ПЭВ-2 0,58. 
Схемы усилителей мощности, кон- 
струкцпи ножного блока управления 
и клавиатуры могут быть различными 
в завпеимости от возможностей ра- 
диолюбителя и конкретного назна- 
ченпя инструмента, поэтому в давной 
статье они не описываются. 
Настройка инструмента. После про- 
верки источника питания присту- 
пают к настройке задающих генера- 
торов на частоты, указанные в 
табл. 1. Движок переменного рези- 
стора В. ставят в среднее положение 
и, изменяя величину сопротивления 
резистора ИЙ., настраивают  гене- 
ратор на необходимую частоту. Из- 
мерять частоту генератора можно 
частотомером Ч3-7. 
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Рие. 5. Схема блока иитания. 


Делители частоты настрапвают 
после отключения синхронизирую- 
цих конденсаторов С\4а, Са, С: 
Су, С», С.а. Собетвенная частота 
блокинг-генераторов должна быть 
на полтора тона ниже частоты, 
которая получится после синхрони- 
зации, и подбирается резисторами 
Ев, Езо› Вза, Взь, Ню, На». 

Если после подключения синхро- 
низпрующих кондепсаторов некото- 
рые делители будут работать не- 
устойчиво, необходимо увеличить ве- 
личину емкости этих конденсаторов. 

Манипуляторы настраивают при 


нажатой клавише рабочая точка 
паходнлась на линейном участке 
вольтампернов характеристики 
диода. 


Выбор резисторов для создания 
гармонического синтеза тембров про- 


изводится по желанию конструк- 
тора. 
Особое внимание прн настройке 


инструмента следует уделить сумма- 
тору. При максимальном входном 
сигнале он не должен вносить нели- 
нейные искажения. 


г. Калинин 


У наших венлерских друзей 


Трансивер „Дельта-А“ 


Инж. Д. ФАРАГО. инж. Д. ДБЕНЕШ 


В Механической лаборатории (г. 
Будапешт) в 1969 голу началось 
серийное проиаводство радиолюби- 
тельских коротковолновых трансиве- 
ров типа «Дельта-А» (ем. рис. 1, 2, 
1). При разработке трансивера ста- 
вилась задача создать современную 
конструкцию, имеющую высокие па- 
раметры и использующую отечест- 
венные (вепгерские) детали. 

Было изготовлено песколько про- 
тотинов аппарата; они подверглись 
лабораторным и заводским испы- 
таниям, на основе которых конетрук- 
торы внесли немало усовериеиетво- 
ваний. В итоге в серийное производ- 
ство был принят прототий с номером 
301, который и назвали «Дельга-А». 

Трансивер выполнен на 30% на 
транзисторах (на ламиах сделан 
только высокочастотный блок) и 
содержит 90% отечественных дета- 
лей. 

Анпарат содержит 25 транзието- 
ров, 7 электронных лами и 1 стаби- 
литрон. Выпрямитель расположен н 
отдельном блоке. Вее это позволило 
сделать трансивер экономичным, лег- 
ним и малогабаритным, в результате 
чего аппарат может оэксплуатиро- 
ваться как в стационарном, тан и и 
пизвижном вариантах. 


илок-схема траценвера «Дельта-А» 
дала иа рис. 4. 


Тохничеснае данные ‹ Дельта-А» 


Диапазоны частот: 3,5—4; 77,5; 
14—14,5; 21—21,5; 28—88,5 Маи. 
При работе на 10-метровом диапазо- 
ие путем замены кварцевого резона- 
тора может быть выбран один ив 
трех частотных интервалов шириной 
(.д Мгц: 2$—93,5; 29—29,5 или 
29.5—30 Ман. 

Режимы работы: верхняя боковая 
полоса. нижняя боковая полоса, С\\, 
НТТУ. Любой из этих режимов мо- 
жет быть применен на всех часто- 
тах диапазонов. Прием сигналов с 
АМ осуществляется при нулевых би- 
оииях в режиме 58В. Кварцевый 
ВРО позволяет стабилизировать бие- 
ипя для работы в режиме ВТТУ. 
Для приема В’ГТУ необходимо при- 
менить приставку, 

Уход частоты как при ириеме, так 
п ири передаче ие более 100 гц/чае 
иосле прогрева аппаратуры в течение 
20 мин. 

Шкала прецизионная (проекциои- 
пая фотошкала) обеспечивает отечет 
с точностью до 250 гц. Настройка 
фрикционная, осуществляется гру- 
бым приводом (передача 1; 1), либо 
точным приводом (передача 1; 75). 

Точность шкалы 0,5 деления после 
калибровки относительно ближай- 
шей точки калибровация. 


Переключение прием—передача в 
режиме 55В — ручное (с помощью 
расположенной па микрофоие кноп- 


ки) или автоматическое (имеется 
система УОХ—АМТ(УОХ ), в режиме 
С\У — автоматическое. 


Транзисторный кварцевый калиб- 
ратор встроси в аипарат. Он дает 
дискретный сисктр частот © интерва- 
лом 100 кгц между ними. 

Измерительный прибор при приеме 
используется как измеритель «3», 
а при переходе на передачу автома- 
тически переключается для исполь- 
зования как измеритель анодного то- 
ка и как КСВ-метр. Переход на из- 
мерение КСВ производится нажатием 
кнопки, Габариты трансивера 155% 
305.385 мл. Вее не более 10 кг. 


Ланные приемника 


Чувствительность: в режиме 558 
при входном сигнале 1 мив отноше 
ние сигнал/шум равно 18 96; в реяйг- 
ме СМ с включенным фильтром при 
входном сигнале 1 мке отношение 
снгнал/шум ие менее 28 96. Фильтр, 
состоящий из 6 кварцев, обеснечивает 
избирательность по зеркальному ка- 
палу на 80-метровом диапазоне луч- 
ше 70 06, на 10-метровом — лучше 
52 96. 


Рис. 3 
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В приемнике имеется раздельное 
ручное регулирование громкости и 
чувствительности, а также автомати- 
ческое регулирование усиления. По- 
стоянная времени АРУ 0,3 сек. 

Настройка приемника может быть 
изменена в пределах +2 жгц без 
изменения частоты передатчика (на- 
стройка электронная). 

Ширина полосы пропускания по 
НЧ: в режиме 558 0,3—3 вгц, в ре- 
жиме СУ/ 0,8—1 кгу (с включенным 
СУ’ фильтром). 

На нагрузке 4 ом выходная мощ- 
ность — 0,7 вт, на нагрузке 
600 ом — 5 мат, 

Громкоговоритель встроен в блок 
питания. При подключении голов- 
ных телефонов громкоговоритель ав- 
томатически отключается. 


Ланные передасила 


Основные параметры передатчика 
«Дельта-А» сведены в таблицу. 

Здесь же для сравиения приведены 
данные другого заводского оборудо- 
вания подобной же категории. 

Встроенная система защиты (от 
ТУГи ВСП) дает возможность подав- 
ления помех даже в условиях круц- 
пых городов. 

Прототипы трансивера «Дельта-А» 
испытывались радиолюбителями 
НАБЗАМ, НАБЗВО, НАБЗВС, НАБЗОТ, 
коллективом НАЗКВР и др. в раз- 
личных районах страны и за грани- 
цей (ЧССР, СССР*, ГДР ит. д.). 
На выставке ралиолюбителей в 


* 0б испытаниях  трансивера 


«Дельта-А» в СССР см. в журнале 
«Радио», 1968, № 9, стр. 13. 
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Параметры «Дельта-А» 


Мощность передатчика, вт" 180 

Подавление боковой по- 50 
лосы, 

Подавление несущей, 06 45 

Подавление комбинацион- 35 
иых частот, 96 

Отношение сигнал/шум 1$ 
при сигнале 1 мхё, 96 

Ширина полосы по уровню 2,4 
6 06, кгц 

Избирательность по зер- 55 
кальному каналу, 06 

Уход частоты, гц/чае 100 

Наличие приспособлений: 
УОх есть 
Мо{1ей — фильтр нет 
АС есть 
Измеритель КСВ есть 
Измеритель 8 есть 
С\У фильтр есть 
В ГТ-контроль есть 
Калибратор есть 
1.5 В есть 
О5В есть 
Ам нет 
ВТТУ есть 


Братиславе аппарат получил золо- 
тую медаль. В августе 1968 года про- 
тотип 4201» был в действии без пере- 
рыва в среднем по 12—13 часов в 
день, однажды — 23 наса без выклю- 
чения. Во время всех испытаний ап- 
парат работал безупречно, 


58-100 З\АМ-350 ТЕ-4 5В-400 
130 400 300 400 
55 40 40 50 
50 50 50 50 
35 30 30 30 
15 16 16 20 
2,4 — 2:4 2,1 
50 — _- 50 
100 — 100 100 
есть нет есть есть 
нет нет нет есть 
есть есть есть есть 
есть нет есть есть 
есть есть есть есть 
нет нет нет есть 
нет нет нет есть 
есть нет есть есть 
есть на 80 и40 м есть есть 
есть на 20,14и10м есть есть 
нет нет есть нет 
нет нет нет нет 


В перспективных планах пред- 
приятия — создание линейного вы- 
ходного каскада большой мощности, 
приставки на диапазон 144 Мгц и 
других устройств для аппаратуры 
«Дельта-А». 


Транзясторный 
усилитель 19 


Г. КРЫЛОВ 


силитель предназначен для сов- 

местной работы с электропро- 
игрывающим устройством при 
воспроизведении грамзаписи. Чувст- 
вительность его 0,1 6, выходная 
мощность 3 вт, при коэффициенте 
нелинейных искажений 1%. Нерав- 
номерность частотной характеристи- 
ки в диапазоне от 20 гц до 20 кгц — 
1 96, уровень фона — 60 06. 

Первый каскад (рис. 1) собран на 
транзисторе Т, по схеме эмиттерного 
повторителя, обеспечивающей высо- 
кое входное сопротивление усили- 
теля. Каскады предварительного уси- 
ления выполнены на транзисторах 


Т.М 1, М40 


974 Т;/1375 Т)П 


Т: и Т-. С предварительного усили- 
теля сигезл поступает на фазоинвер- 
торный каскад, выполненный на 
транзисторах Т, и Т,. Выходной 
каскад собран по двухтактной схеме 
на транзисторах Т., Т., нагружен оп 
на громкоговоритель с полным со- 
противлением звуковой катушки 


4,5 ом. Для снижения нелинейных 5 
искажения усилитель охвачен отри- “ 


пательной обратной связью, напря- 
жение которой снимается с его 
выхода и через резистор В ;3 подается 
в цепь эмиттера транзистора Т.. 
Напряжение питания первых двух 
каскадов стабилизировано стёабили- 
троном Д\:. Конденсатор С; предот- 
вращает самовозбуждение усилителя 
на ультразвуковых частотах. 
Выпрямитель выполнен по мосто- 
вой схеме на диодах Д.—Д.. Силовой 
трансформатор собран на сердечнике 
из пластин УШ16, толщина набора— 
32 мм (от телевизора «Рубин-102»), 
Его сетевая обмотка содержит 1750 
витков провода ЦЭВ-2 0,15, а пони- 


жающая — 150 витков провода 
ПЭВ-2 0,35. 
ГМП  ТЬПЕОЗЯ ЛУД,П22ЕЕ 


(2л 


{ 


Рис. 1 


50 


Рис. 3 


Усилитель смонтирован на шасси 
размером 184х106 50 мм из алю- 
миния толщиной 2 мм. Сверху шасси 
(рис. 2) размещены силовой транс- 
форматор, электролитические кон- 
денсаторы С,, С; и выходные трай- 
зисторы, укрепленные на алюминие- 
вых круглых или квадратных ра- 
Ддиаторах (рис. 3). На передней 
стенке шасси расположены вход- 
ные и выходные гнезда, регулятор 
громкости и гнездо предохранителя. 
Остальные детали смонтированы в 
подвале шасси на специальных мон- 
тажных планках (рис. 4), 

Налаживание усилителя сводится 
к установке указанных на схеме 
режимов транзисторов. Следует иметь 
в виду, что режимы выбраны с учетом 
того обстоятельства, что при макси- 
мальной выходной мощности напрл- 
жение иа выходе выпрямителя падазтг 
до 18 в. 

г. Пущино 
Московской обл. 


РАДИО, № 1 1970 г. & 


ПОДЗЕМНОЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
РАДИОВОЛН 


Доктор техи. наук М. ДОЛУХАНОВ 


нимание ученых в последнее время привлекает 
В новый способ распространения радиоволн. Помимо 

таких давно уже известных терминов, как поверх- 
ностные, ионосферные (пространственные), тропосфер- 
ные радиоволны и радиоволны, распространяющиеся 
в космическом пространстве, на страницах журналов 
теперь можно встретить и «подземные радиоволны». 

Чтобы понять механизм распространения подземных 
радиоволн, необходимо, хотя бы в общих чертах, вспом- 
нить современные представления о строении земной 
коры. Самый верхний слой земной коры образован 
так называемыми осадочными породами. Они возникают 
как результат смыва с возвышенностей продуктов вы- 
ветривания, переноса их на некоторое расстояние водой 
или ветром и осаждения. В состав осадочных пород 
входят также остатки умерших организмов. Попадая 
в океаны и моря, осадочные породы оседают и устилают 
их дно. Толщина таких пород может доходить до 3 ки 
на равнинных участках, в холмистых же и горных райо- 
нах она может быть и в пределах от 8 до 20 км. Песок, 
щебень, глинистые породы, чернозем и т. д. — все это 
различные виды осадочных пород. 

Под осадочными породами находится так называемый 
кристаллический фундамент, состоящий из продуктов 
извержения, то есть застывшей лавы: в верхней части — 
из гранитов, а в нижней — из базальтов. Нижней 
границей кристаллических пород принято считать по- 
верхность Мохоровичича, характеризующуюся тем, что 
продольная скорость сейсмических волн в ней претер- 
певает скачок с 6,7 до 8 км/сек. Поверхность Мохорови- 
чича расположена в среднем на глубине 33—35 км. 
Глубина ее залегания уменьшается до нескольких 
километров под дном океанов и возрастает до 60—70 ки 
в горных районах, образуя своеобразный фундамент 
для гор. 

Температура земной коры возрастает в среднем на 
3°С по мере углубления на каждые 100 м, достигая 
800—1000° на глубине 40 км. 

С точки зрения процессов распространения радио- 
волн основной интерес представляет не геологическая 
структура земной коры, а ее электрические параметры, 
то есть удельная электрическая проводимость (выражае- 
мая в дальнейшем в мо/м) и ее относительная диэлектри- 
ческая проницаемость (безразмерная величина), 

Проводимость осадочных пород о колеблется от 10-3 
до 10-! мо/м, а их диэлектрическая проницаемость в 
от 4 до 20. Проводимость кристаллических пород лежит 
в пределах от 10-5 до 10-1: мо/м. Особенно низкой про- 
водимостью отличается базальт. Однако под действием 
возрастающей температуры проводимость базальта на- 
чинает резко увеличиваться и, начиная с глубин 
4—8 км, достигает величины порядка от 10-?, доходя 
даже до 1 мо/м. Таким образом в земной коре сущест- 
вует слабо проводящая область, ограниченная сверху 
и снизу хорошо проводящими слоями. Верхний слой 
составляет осадочные породы, а нижний — нагретые, 
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а потому хорошо проводящие базальты. Схематически 
чэлектрическая струдтура» аемНой коры пойёзана на 
рис. 1. 

Такую конфигурацию можно рассматривать как свов- 
образный волновод, с проводящими верхней и нижней 
стенками, заполненный слабо проводящим диэлектри- 
ком. В принципе подобный волновод может служить 
средством передачи информации на болынив расстоя- 
ния с помощью радиоволи. 

В настоящее время рассматриваются три возможных 
варианта подземного распространения радиоволн. Пер- 
вый из них представляет собой случай, когда антенна 
расположена на небольшой глубине. Его можно на- 
звать распространением за счет боковых волн. Такой 
механизм распространения был теоретически обосно- 
ван Е. Л. Фейнбергом и Л. М. Бреховских. Суть этого 
способа заключается в следующем (см. рис. 2). Пусть 
в точках Аи В на небольших глубинах, то есть в хо- 
рошо проводящих осадочных породах, расположены 
состветственно передающая и приемная антенны. Пред- 
полагается, что глубины й; и й. много меньше расстоя- 
ния г. На прямом пути АВ радиоволны испытывают 
в осадочных породах столь сильное поглощение, что 
не могут создать в месте приема сколько-нибудь значи- 
тельную напряженность поля. Однако в пункт приема 
может попасть боковая волна, выходящая на поверх- 
ность земли под углом полного внутреннего отражения \р 
и далее распространяющаяся в воздухе над поверхностью 
почвы с весьма небольшим поглощением. На основании 
принципа Гюйгенса, от каждого элементарного участка 


_Исайлуные пород 


> Притаптические 
повод 


: изрот дизольт 
Злаверениить Мотировичииг 
Виг. 1 


на поверхности земли вглубъ земли перпендикулярно 
к поверхности распространяется радиоволна, Одна из 
таких волн достигнет места расположения приемной 
антенны. Путь боковой волны обозначен на рис, 2 
буквами АСВ. На этом обходном пути волны испы- 
тывают поглощение только на вертикальных участках 
АСир В, то есть на участке пути длиной /\-- й., которая 
по условию значительно меньше г. С помощью неслож- 
ных расчетов можно показать, что напряженность поля, 
создаваемая боковой волной в месте приема, выражается 


формулой —> 
_ ЧЗУ РБ.Р__ „—в (в, + 1.). 8 


«К 


Здесь Р — излучаемая мощность, кот, ВР — усиле- 
нис передающей антенны в направлении АС, Х — 
длина волны, Е — множитель ослабления (при неболь- 
ших удалениях он близок к единице), х выражено в км, 


ай, ий, — вм, б= в =— коэффициент поглощения. 


Связь се помощью боковых волн возможна на рас- 
стояниях в несколько километров, в зависимости ст 
степени углубления антенны и вида почвы. При этом 
необходимо применять горизонтальные диполи, ориен- 
тированные так, как это показано на рис. 2, 

Второй способ подземного распространения можно 
назвать интерференционным. Для его реализации 


Псабочные поройм 


В 
1 Кристи плические 
породы 


Рис, 3 


необходимо пробурить вертикальные отверстия (шур- 
фы) сквозь слой осадочных пород и расположить 
антенны в кристаллическом фундаменте на глубине 
в несколько сотен метров, В этом случае необходимо 
применять вертикальные антенны и помещать их под 
нижней границей осадочных пород. В этих условиях 
радиоволны распространяются в слабо проводящей 
породе и потому испытывают небольшое поглощение. 
Однако необходимо считаться с тем, что (см. рис. 3) 
в месте приема попадают два луча: прямой (1) и отра- 
женный от нижней границы осадочных пород (2). 
Длину волны и глубину расположения антенн следует 
выбрать так, чтобы обя луча приходили в место приема 
в одинаковых фазах. Дальность распространения и 
в этом случае составляет несколько километров. 
Наиболее интересный волноводный способ подзем- 
ного распространения показан на рис. 4. Здесь верти- 
кальные антенны опускаются на глубину в несколько 
километров, примерно до середины кристаллического 
фундамента. Радиоволны при этом распространяются 
как бы в волноводе, заполиенном слабо проводящей 
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Рис. 4 


средой и ограниченном сверху и снизу проводящими 
слоями. Именно эти слои оказывают направляющее 
действие, не позволяя энергии волны выйти за пределы 
этой области. По теоретическим подсчетам дальность 
волноводного распространения при благоприятных 
условиях может достигать сотен километров. 

Преимущество подземного способа передачи инфор- 
мации заключается в том, что хорошо проводящие 
осадочные породы экранируют от атмосферных 
помех. А условия приема, как известно, определяются 
не абсолютным значением напряженности поля в месте 
приема, а отношением уровня сигнала к уровню помех. 
По этой причине при подземной радиосвязи можно ис- 
пользовать радиоприемники с весьма низкой чувстви- 
тельностью. 

В иностранной печати высказывалась мысль о воз- 
можности использования подземного распространения 
для связи с погруженными подводными лодками, лежа- 
щими на дне моря. В этих условиях радиоволны могут 
достигнуть антенны подводной лодки, не проходя сквозь 
толщу морской воды, где поглощение чрезвычайно вели- 
ко, а распространяясь по подземному волноводу. Под 
дном морей толщина осадочных пород незначительна и 
радиоволны легко могут пройти сквозь этот слой. Оче- 
видно, по мере развития техники подземное распростра- 
нениерадиоволннайдети другиеинтересныеприменения. 
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Юз 


По следам нашмх 
выступления 


* 


В игурпале «Радио» № 5 за 1969 год была 
опубликована заметка «Пора решить этот 
вопрос», в Которой рассназывалось о «хоз- 
лении по мукам» лиц, эпинтересоваииых в 
ремонте измерительных приборов. отечест- 
венного произподства, таких, как Ц-А9ла, 
1-20 и др. В заметке говорилось о пеобхо- 
лимости решить, наконец, эту проблему и 
прекратить формальные отписки на письма 
и жалобы читателей, тщетно ждущих от- 
вета на волнующий их вопрос. 

Как сообщил редакции заместитель ми- 
нистра бытового обслуживания населения 
РСФСР тов. Самойлов, Министерство бы- 
тового обслуживания населения РСФСР 
иа ряде предприятий службы быта органи- 
зовало в настоящее время ремонт стрелоч- 
ных электроизмерительных прибороя 
Ц-1Я5, Ц-20 и других, аналогичных им, 
выпускаемых серийно отечественной про- 
мышленностью. 


Адреса утих предприятий: объединение 
«Рембытмаширибор» — г. Куйбышся, ул. 
Мечникова, 1; головное предприятие «Про- 
гросс» — г, Омен, ул. Краснофлотская, 27; 
мастерская № 3 завода «Мосремулектро- 
бътирибор» — г. Москва, Открытое итоссе, 
!, кори, 6. 

Иногородним заказчикам приборы для 
ремонта следует направлять по указаиным 
адресам посылками в надеокной упавовкс, 
обеспечивиющей их сохранность от меха- 
нических повреждений, 


2 ме ошыхом 


УЛУЧШЕНИЕ РАБОТЫ АРЯ 
В ТЕЛЕВИЗОРЕ ‚,ВЕРХОВИНА-А* 


В телевизоре 


регулировки яркости, а именио: удалить 
резиетор ПП: и конденсатор С.» и сое- 


дипить выводы 


Ав-2 Кя-& Ив-з Яркость 


+2708 47к__27^ 330 


Контрастности 
9 и 14 печатной оплаты 


«Верхонина-А» можно УПЧ через резистор В’— 120 ком (см. 
улучшить работу АРЯ. Для этого необхо- рисунок). 
димо внести исбольшие изменения в цепь г. Кривой Рог Д. ЗУБКО 
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деленную пользу. 


урное развитие  полупровод- 

никовой промышленности в 

различных странах и появле- 
ние большого количества разнооб- 
разных типов полупроводниковых 
приборов повлекло за собой созда- 
ние новых и усовершенствование 
принятых систем обозначений этих 
приборов. Наблюдается тенденция 
к общей стандартизации обозначе- 
ний. Ниже рассмотрены основные 
системы обозначений зарубежных 
приборов, указаны их преимущества 
и недостатки. 


Система ЗЕПЕС 


Наиболее распространенной яв- 
ляется система обозначений, приня- 
тая Объединениым Техническим Со- 
ветом по электронным приборам США 
(7ТВОЕС). Согласно этой системе 
приборы обозначаются индексом, в 
котором первая цифра показывает ко- 
личество р-п переходов: 1 — диод, 
2 — транзистор, 3 — тетрод. За ин- 
дексом следует буква № и затем но- 
мер, под которым приборы регистри- 
руются. Пример; 2№946 — 946-й 
зарегистрированный транзистор, 
1808 — 808-й зарегистрированный 
диод. К индексу может добавляться 
одна или несколько букв, которые 
служат для обозначения взаимоза- 
меняемых приборов. 

Следует иметь в виду, что приборы, 
серийные номера которых следуют 
друг за другом, могут значительно 
отличаться по своим характеристи- 
кам и цоколевке. 

Согласно военной спецификации 
к номеру добавляется приставка 
*)ЗАМь (в малогабаритных приборах 
«]»), заменившая использовавшиеся 
раньше приставки ОБА, ОБАЕ, О5М. 
Пример; 1АМ2№338 — прибор 
2№388 для военного применения. 


Система Ртго Гфес&гоп 


В Европе наряду с ЗЕШОЕС широ- 
ко используется система, известная 
под названием Рго Е]ес4гоп. 

Если по обозначениям ЗЕРЕС 
можно определить только количество 
переходов у прибора и примерное 
время разработки, то используемые 
этой системой буквы и цифры дают 
больше сведений о приборе, что яв- 
ляется ее преимуществом. 


Да о радио, те. 


овольно часто в радиолюбительской практике возникает необходимость подыскать 
отечественный аналог эврубежиому полупроводниковому прибору, Это дает возможность 
повторить схему, опубливовииную в иностранном экурнале (или в разделе «За рубежом» 
нашего узурнала), отремонтировать замолчаюилий приемник зарубежного производства. 
Но, как правило, любитель ие располагает специальпыми справочниками или фирмен- 
ными каталогами на варубекные диоды и транзисторы, а разобраться самому в много- 
образии систем обозначений сму уряд ли цод вплу. 

Поэтому мы надеемся, что придлагаемая читателям статья «Обозначения зарубеж- 
ных полуироводникойых ириборон» поможет радиолюбителям научиться определять 
хотя бы осповные хириктериетнки неизвестных приборов, а значит — принесет опре- 


ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ЗАРУБЕЖНЫХ 
ПОЛУПРОВОДНИ- 
КОВЫХ 
ПРИБОРОВ 


Т. ЕМЕЛЬЯНОВА, А. БЕЛОВ 


Обозначение по системе Рго Е]ес(- 
топ пятизначно. Приборы широкого 
применения обозначаются двумя бук- 
вами и тремя цифрами, приборы для 
промышленной и специальной аппа- 
ратуры — тремя буквами и двумя 
цифрами. Пример: ВУ127, ВАУЭб. 

Первая буква (код материала) обо- 
значает: А — приборы, использую- 
щие материал с шириной запрещен- 
ной зоны от 0,6 до 1,0 эв (германий); 
В — приборы, использующие мате- 
риал с шириной запрещенной зоны от 
1,0 до 1,3 26 (кремний); С — приборы, 
использующие материал с шириной 
запрещенной зоны равной или более 
1,3 26 (арсенид галлия); О — при- 
боры, использующие материал с ши- 
риной запрещенной зоны менее 0,6 эв 
(антимонид индия); К — приборы без 
перехода, использующие полупровод- 
никовый материал. 

Вторая буква (код применения) 
обозначает: А — детекторный, быст- 
родействующий, смесительный дио- 
ды; В — диод с переменной емко- 
стью; С — транзистор низкочастот- 
ный маломощный *}; Ш — транзис- 
тор низкочастотный мощный; Е — 
туннельный диод; Е — транзистор 
высокочастотный маломощный; С — 
сложные приборы (в одном корпусе 
несколько разных приборов); Н — 
измеритель напряженности поля; 


+ К маломощным отнесены при- 
боры, имеющие тепловое сопротив- 
ление переход — окружающая среда 
Е,> 15° С/вт, к мощным — приборы 
с И; <15° С/вт. 


К — генератор Холла; ТГ, — тран- 
зистор высокочастотный мощный; 
М — модулятор и умпножитель Хол- 
ла; Р — своточувствительные при- 
боры; @ — излучающий прибор; В — 
прибор, работающий в области про- 
боя; 5 — переключающий транзис- 
тор маломощный; Т — регулирую- 
щие и переключающие приборы мощ- 
ные; Ч — переключающий транзис- 
тор мощный; Х — диод умножитель- 
ный; У — диод  выпрямительный 
мощный; Й — стабилитроны. 

Если в одном корпусе имеется не- 
сколько одинаковых приборов, то 
обозначение производится в соот- 
ветствии с указанным кодом длл от- 
дельных приборов. 

Для приборов широкого приме- 
нения после двух букв следует по- 
рядковый номер от 100 до 999. Для 
приборов, предназначенных длл при- 
менения в промышленной и специ- 
альной аппаратуре, третьим знаком 
является буква, начиная от @ в 06- 
ратном алфавитном порядке, за ко- 
торой следует порядковый номер от 
10 до 99. 

К основному обозначению ипогда 
добавляется буква, указывающая на 
отличие от основного типа, При- 
мер: АС180К — транзистор, подоб- 
ный АС180, но в другом корпусе; 
В5Х51А — транзистор, подобный 
В5Х51, но более высоковольтный, 

Для некоторых типов приборов, 


таких, как стабилитроны, мощные 
диоды и тиристоры, возможна ло- 
полнительная классификация, с0- 


гласно которой к основному пяти- 
значному обозначению Через дефис 
или дробь добавляется дополнитель- 
ный код. Например, для стабили- 
тронов буква указызает допуск (А-| 
—-1%, В--2%, С-45%, Р-10%, 
Е-| 15%), цифры — номинальное на- 
пряжение в вольтах; если это не це- 
лое число, то вместо запятой ставит- 
ся буква У. Пример: В2У853-С6бУ8 
(кремниевый стабилитрон специаль- 
ного назначения с регистрационным 
номером У83, напряжением стабили- 
зацин 6,8 в и допуском --5‘4). 

Для выпрямительных диодов допол- 
нительный код указывает максималь- 
ную амплитуду обратного напряже- 
ния переменного тока, для тиристо- 
ров — меньшее из значений макси- 
мального напряжения включения 
или максимальной амплитуды обрат- 
ного напряжения. Пример: ВУХ13- 
200 (кремниевый выпрямитель спе- 
циального назначения с регистра- 
ционным номером Х13 и напряже- 
нием 200 в). 

В конце дополнительного обозна- 
чения может стоять буква В, ука- 
зывающая на обратную поларность 
(соединение анода с корпусом). При- 
мер: ВТУ99-1008В, (кремниевый тири- 
стор специального назначения с ре- 
тистрационным номером У99, на- 


пряжением 100 в, обратной поляр- 
ности), 


Старая снелеовь 
Система Рго Е]есфгоп нашла при- 
менение в шестидесятые годы и часто 
называется новой европейской сис- 
темой обозначений. Она заменила 
старую европейскую систему, по ко- 
торой код полупроводниковых при- 
боров начинался с цифры 0 (нулевое 
напряжение накала по принятому 
коду обозначений для ламп). Дальше 
следовали буквы, указывающие ос- 
новной класс приборов: А — диод, 
АР — фотодиод, АЙ — стабилитрон, 
С — транзистор, СР — фототранзи- 
стор, ВР — фотопроводящий эле- 
мент. После букв следовал регистра- 
ционный номер. Пример: 0А81 — 
диод полупроводниковый, 047200 — 
стабилитрон, 0С72 — транзистор. 


Засяская  сисъема 


Согласно существующей в настоя- 
щее время в Японии системе обозна- 
чений можно определить, является 
ли прибор диодом или транзистором, 
назначение прибора и тип проводи- 
мости, 

Индексы, стоящие перед регистра- 
ционным номером, имеют следующие 
значения: 15 — диод полупровод- 
никовый, 25А — р-п-р транзистор 
высокочастотный, 25В — р-п-р тран- 
зистор низкочастотный, 280 — л-р-п 
транзистор высокочастотный, 282 — 
п-р-п транзистор низкочастотный, 
25Е — кремниевый управляемый вы- 
прямитель, 28Н — полупроводнико- 
вый тетрод. Пример: 25А12 — вы- 
сокочастотный р-п-р траизистор с 
регистрационным номером 12. 


Антатйсе»а спотома 


В Англии наиболее распространена 
военная спецификация. По этой сис- 
теме обозначение полупроводниковых 
приборов состоит из букв СУ, за 
которыми следует цифровой номер, 
Пример: СУ75935, СУ7065. 

Английское почтовое ведомство 
также выпускало свои серии полу- 
проводниковых приборов с обозна- 
чениями РО1, РО? ит. д. 

В вастоящее время Английский 
комитет стандартов работает над 
созданием стандарта обозначений, 


Фирменкые обозвачекии 


Кроме вышеуказанных систем обо- 
значений изготовители широко ис- 
пользуют фирменные обозначения, 
Для буквенного обозначения чаще 
всего берется сокращенное название 
фирмы, коды материала и примене- 
ния. 

Пример: 0Т6110, 0Т8430 (В — 
начальная буква названия фирмы 
Пе!со Ка4ю Г\у., Т — транзистор, 
С и $ — германий и кремний). 


Фирма Техаз Тл5ылитепв 1.44 обо- 
значает свои приборы индексами 
143, 15, 20, 28, за которыми следует 
регистрационный номер. В этих обо- 
значениях 1 — диод, 2 — транзис- 
тор, Чи б — германий и кремний, 

Фирма ТгапзИгоп пользуется бук- 
венными обозначениями для указа- 
ния фирмы и класса прибора. При- 
мер: ТМО50, ТСК520 (Т — обозна- 
чение фирмы, МО — микродиод, 
СВ — управляемый — выпрямитель, 
50, 520 — регистрационные номера) 

Фирма М1з\та1 (Италия) использо- 
вала буквы 5Е, условно обозначаю- 
щие полупроводниковый прибор. 
Третья буква указывала класс при- 
бора: О — диод, В — мощный вы- 
прямительный диод, Т — транзистор 
Пример: $8ЕР0103 — видеодетектор- 
ный диод, ЗЕЕК264 — выпрямитель- 
ный диод, 5ЕТ353 — низкочастотный 
транзистор. 

Следует отметить, что фирменные 
обозначения многочисленны, Кроме 
того, ряд потребителей применяет 
собственные (+чдомашние) обозначе- 
ния, поэтому привести их полную 
классификацию не представляется 


возможным. 
летной код 

Для маркировки малогабаритных 
полупроводниковых днодов часто ис- 
пользуется цветной код. Наиболее 
широкое распространение получило 
кодирование по системе ТЕШОЕС, 
приведенное в таблице. При исполь- 
зовании цветного кода первая цифра 
и буква М опускаются. Кодируется 
номер, состоящий из двух, трех или 
четырех цифр. Номера из двух цифр 
обозначаются первой (от катода) 


Цифра Цвет | Буква 
0 черный | — 
1 коричневый | А 
2 | кпасный | В 
К оранжевый | [и 
4 | желтый | |9 
5 зеленый | Е 
в | ми. т 
7 | фиолетовый | с 
8 | серый | н 
9 | белый | у 


черной, второй и третьей цветными 
полосками. Буква, если она имеется 
в обозначении диода, указывается 
четвертой полоской. Номера из трех 
цифр кодируются тремя цветными 
из четырех цифр — че- 
тырьмя цветными н пятой черной 
полоской, Буква после цифр обо- 
значается пятой цветной полоской 
(вместо черной). Для указания по- 
лярности цветные полоски смещаются 
ближе к катоду, либо первую полоску 
делают двойной ширины. 


Больше внимания радиолюбителям 


(ПИСЬМО В РЕДАНЦИЮ) 


В журнале «Радио» № 5 за 1969 год была 
опубликована статья «Посылторг — радио- 
любителям», прилывающая радиолюбителей 
обращаться с заказами на радиолетали в 
Центральную торговую базу «Посылторга», 
В статье говорилось, что заказы выполия- 
ются в 1Б-циевный срок наложенным пла- 
тежом. Словом — удобство для радиолю- 
бителей исключительное! 

В апреле 1969 года я послал по адресу, 
указанному в статье, заказ на перечислен- 
ные в прейскуранте «ПТосылторга» радио- 
детали (диоды, триоды, предохранители 
стеклянные, ФИЧ к приемнику «Селга»), 

Прошло два 15-дневных обещанных сро- 
ка! Истек апрель... Никакого ответа не 
было. Послал напоминание. Получаю от- 
вет: «Ваш заказ будет выполнен в мае». 
Прошел и май. Вновь шлю напоминание, 
и спова получаю ответ: «Ваш заказ будет 
выполнен в июне». Опять жду, и — тщет- 
но. Мишу в третий раз. Получаю ответ: 
«Ваш заказа будет выполнией в июле». 

Терпение мое иссякло, В середиие июля 
я обратился с письмом к начальнику рес- 
публикайсной конторы «Посылторга». По- 
лучаю отвст аа № 33/1 — 376. в котором меня 
заверяют, что заказ будет выполнен к кон- 
цу июля. 


В конце июля получил, наконеп, обе- 
мщанный заказ. Мо ждать его пришлось не 
15, а (20 дней! 

Млло того, что закал выполнялся чере- 
пашьими темпами, выполнен он был край- 
не пеаккуратио. Га, например, ФИЗ № 1, 
№2, № Зи № 4 для приемника «Селга» 
высланы были без полагающихся паспор= 
тов. А так кан все четыре фильтра по внеде- 
нему виду одимаковы, то для определения 
количества витков их приходилось демон- 
тировать, 

По получений заказа я в тот же день об- 
ратилсл па базу с просъбой выслать паспор- 
та или хотя бы разъяснить, ак опреаелить 
помер фильтра (ведь каждый из фильтров 
имеет разное количество зиткоя). Прошел 
месяц, но ответа нее имет, 

Может быть бала «Посылторта» припынла 
отвечать заказчикам ие менее чем через 
120 дней?! Зячем же тогда вводить в ва- 
блужжление радиолюбителей обещаниями 
на страницах печати? 

Я рассматриваю такую работу «Посыл- 
торга» как проявление неуважения к нуж- 
дам радиолюбителей. 


г. Тула с. моткин 
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{5 ксперпмептальный завод Ака- 
демии коммунального хозлйства 

имени К. Д. Памфилова при- 
ступил к серийному вывуску тран- 
зисторных переносных приборов 
«ИСМ-М», предназначенных для оп- 
ределения наличия и расположения 
скрытой металлической арматуры в 
различных промышленных и бытовых 
сооружениях. Кроме того, эти при- 
боры позволяют определять сечение 
металлических конструкций, нахо- 
дящихся под защитным слоем, и 
могут быть использованы для опре- 
деления присутствия и глубины зале- 
гания металлических предметов н 
грунте. Чувствительность «ИСМ-Мь 
иаходится в пределах глубин 40— 
00 см (в зависимости от массы пред- 
мета). 

«ИСМ-М» рассчитан на эксплуа- 
тацию в полевых и лабораторных 
условиях при температуре ую 
щей среды от —20° до 30° С и 
относительной влажности до 80%. 
Прибор питается от сухой гальвани- 
ческой батареи типа «Крона 1» 
(или «Крона 2»), которая обесие- 
чивает его двадцатичасовую непре- 
рывную работу. Вес 4ИСМ-М» — 
около 2 ке, гарантийный срок — 
1 год. 


2и ВЧ 
аеиератир 


генератор 


Смеситель 
паничитет Интеграпир 


Индуктибно 


ИВ Индикатор 


Рис. 1 


Принцип работы прибора и его 
схема. Блок-схема «ИСМ-М» при- 
ведена на рис. 1. Прибор состоит из 
индуктивного выносного датчика, 
двух ВЧ генераторов, смесителя- 
ограничителя, интегрирующей цепи 
и магнитоэлектрического стрелочно- 
го индикатора, 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ 
СЕЧЕНИЯ 


МЕТАЛЛА 


Инж. Г, МАТУСЕВИЧ 


В основу принципа работы метал- 
лонскателя положен метод сравнения 
частот двух генераторов с помощью 
транзисторного смесителя и опре- 
деления разностной частоты, воз- 
никаютщей на его выходе при малей- 
шем изменении параметров колеба- 
тельного контура одного из генера- 
торов. Полная прианинпальная схема 
прибора ириведена на рис. 2. Оба 
высокочастотных генератора, собран- 
ные на транзисторах Т, и Т., вы- 
полнены по схеме с емкостной 06- 


ратной связью. В колебательный 
коитур перного геператора входят 
катушки пидуктивиости //—/а и 


конденсаторы Су и С; (катушки /, 
и 1, установлены на выносном дат- 
чике). Колебательный контур вто- 
рого генератора состоит пз катушки 
[д и конденсаторов С;, Сь, С. Си. 
Черея конденсатор С; и катушку 
связи /5 ВЧ колебания из коллек- 
торных ценей транапсторов 7, н 7. 


поступают па вход смосительного 
каскада, выполненного иа транзи- 
сторе Т.. Ири воздействии этих 
колебаний па травзистор ТУ. воз- 


колебания развостной ча- 
1 —/., используемые в 


никают 
стоты {разн 


Рне. 2 


т, МП40 7УМП4Й 


т, МПА 


дальнойшем как полезный сигнал. 
Для предотвризмщения проникновения 
иместе с этим сигналом других ком- 
пивационных частот, имеющихся на 
выходе смесительпого каскада, уста- 
повлен. заградительный фильтр, со- 
стоящий из катушки №; и конден- 
саторов Сук, Си: С пыхода смесителя 
сигнал разностной частоты поступает 
каскад усплителя — первого огра- 
ничителя (транзистор 7.), где ‘уси- 
ливается и формируется и далее во 
второй ограничитель (транзистор Гь). 

С выхода второго ограпичителя 
импульсы прямоугольной формы по- 
ступают па интегрирующую цепь 
(диоды Д;, Д., конденсатор Су, 
резисторы /,5, А:в) и далее на инди- 
катор, которым являетея микроам- 
перметр ностоянвого тока 0 —100 мка. 
При появлении на выходе транзи- 
стора Т, импульсного напряжения 
коидеисатор С. будет заряжаться 
через цепь А, —Д. — микроамиер- 
метр и разряжаться через диод Дь 
й внутреннее сопротивление тран- 
зистора Т;. При этом отклонение 
стрелки микроамнерметра будет всег- 
да прямо пропорционально частоте 
повторения импульсов, так как по- 
стоянпая составляющая зарядного 
тока будет упеличиваться вместе с 
частотой импульсов. 

Ноиструкция и детали. Общий вид 
прибора показан на рис. 1 (этот 
рисунок и все указанные далее см. 
на третьей странице вкладки). Он 
равмещев в металлическом корпусе 
размерами 184х124х95 мм с 01- 
кидной крышкой, в которой размещен 
выносной щуп с сосдинительным 
кабелем. Лицевая панель прибора 
размерами 180512) мм, на которой 
находятся  микроамперметр,  под- 
стросчные конденсаторы С;, С 
и тумблер Вы, включения питания, 
сделана из дюралюминия толщиной 
2 мм. 

К лицевой панели на некотором 
расстоянии от нее прикреплена пс- 
чатная плата размером 150 195 мм 


7,МП40 
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пз фольгированного гетинакса тол- 
щиной 1,5 мм. На ней размещены 
остальные деталн прибора. Распо- 
ложение их показано на рис. 2, а 
черте» нечатной платы дан на рис. 3. 

Катушки Ё, п [5 намотаны на 
ферритовых кольцах (феррит 40951 
типоразмер К20х10Ж5) п содержат 
по 200 витков провода ПЭВ-1 0,25. 
Катушки Ла и №, расположены в 
броневом сердечнике СБ-23-Ша 
(СВ-2а), Л. содержит 309 витков 
провода ПЭВ-2 0,2 с отводом от 
2(Ю вихка, а Гь—3 витка того же 
провода. Последняя катушка на- 
мотана поверх Г.. Подстроечные 
конденсаторы Су и С; е воздушным 
дизлектриком. 

Натушки выносного датчика С, 
и /., содержат по 189 витков провода 
ИЗ:ИНО 0,38. Они памотавы на 
ферритовом сердечнике размером 
106% 34Ж15 мм (рис. 4), который 
собран 13 двух П-образных феррн- 
товых сердечников, применяемых в 
телевизпонных строчных трансфор- 
маторах типа ТВС-А и ТВС-Б. У этих 
сердечников аккуратно откалывают 
по одному выступу так, чтобы полу- 
чить Г-образные заготовки (см.рис.4). 
Затем зачищают места откола мел- 
козернистым абразивным камнем и 
склеивают заготовки полнстироло- 
вым клеем или клеем БФ-4 так, 
чтобы подучился удлиненный П-об- 
разный сердечизк. Чтобы склепвание 
было надежным, заготовки, склеен- 
ные полистироловым клеем, сушат 
при температуре 20-5° С в теченне 
двух часов, а клеем БФ-4 — шесть 
часов или же при температуре 60— 
70° С соответетвепно одпн или два 
часа. Катушки Ё, и Л. паматывают 
на выступах П-образного сердечника 
и концы их соединяют параллельно 
(см. рис. 4). С помощью отрезка 
коаксиального кабеля  РК-50-11 
(РК-119) длиной три метра катушки 
1 и Л, подключают к первому ВЧ 
тенератору. Датчик заключен в за- 
питный пластмассовый корпуе и 
снабукен рукояткой. Общий вид и 
основные размеры датчика приведены 
на рис. 5. 

Налаживание. Убедивиись в нол- 
ном соответствии моптажа прибора 
принципиальной схеме, переходят к 
его налаживанию. Последовательно 
с дподом Д. включают миллнампер- 
метр постоянного тока па 25—50 ма 
так, чтобы его минус был соединен 
с дподом, а плюс с шасси прибора, 
замыкают тумблер Вь;, и измеряют 
ток стабилизации. Он не должен 
превышать 5—7 ма, в противпом 
случае следует несколько увеличить 
сопротивление резпстора Д,;. На- 
пряжение стабилизации у диодов 
КС139А находится в пределах 3,5— 
4,5 в. Далее проверяют соответствие 
постоянных напряжений на элект- 
родах транзисторов Т,-—Т; указан- 


ным в таблице. При обнаружении 
отклонений свыню #)--15% подби- 
рают резисторы в цепях питания 
транзисторов, помеченлые звездоч- 
ками на принциипальной схеме. 

Дальнейшую настройку прибора 
удобнее всего произвести с помощью 
осциллографа (например С41-3 или 
(1-1) и широкополосного сигнал- 
генератора, обеспечивающего возмож- 
ность получения частот от 20 гу 
до 200 кец (например, Т3-33). 
Для контроля напряжений можно 
воспользоваться каким-либо элект- 
ронным вольтметром (ВК7-9) или 
другим аналогичным. 

Убедившись с помошью осцилло- 
графа в наличии ВЧ колебаний в 
выходных цепях транзисторов Т. и 
Т,, настрапвают оба генератора на 
частоту 110 кгу. Установив ее на 
генераторе сигналов, подают с него 
напряжение порядка 500—600 ме 
на горизонтальный вход осцилло- 
графа (вход «Х»). Вертикальный вход 
(вход «У») осциллографа подключают 
параллельно резистору Ва. Заметим, 
что собственная емкость входа «У» у 
большинства осциллографов имеет 
довольно значительнуто величину (по- 
рядка 30—50 пф). Поэтому во время 
пастройки обоих генераторов не сле- 
дует присоединять этот вход к кол- 
лекторным цепям транзисторов Т, 
и Т, во избежание значительного 
ухода частоты у настраиваемых генс- 
раторов. 

Частоту, которую генернрует пер- 
вый ВЧ генератор, пзмеряют по 
фигурам Лиссажу, наблюдаемым на 
экране осциллографа при сравненип 
частот эталонного п настраипваемого 
тснераторов. Постепенно пзменяя ча- 
стоту эталонного генератора стара- 
ются получить одну из наиболее 
простых неподвижных фигур Лис- 
сажу (например, круг или вось- 
мерку). Круг пли овал, видный на 
экране электроннолучевой трубки 
осциллографа, указывает, что ча- 
стоты эталонного и настраиваемого 
генераторов относятся друг к другу 
как 1:1, а восьмерка — как 1:2. 

Определив частоту первого ВЧ 
генератора, настрапвают его коле- 
бательный контур на частоту 110 кгу 
путем подбора емкости конденсатора 
С1. Затем, подключив вход «У» ос- 
цнллографа к резистору А., точно 
так же настрачвают второй ВЧ гене- 
ратор на частоту 110 кги, подбирая 
емкость конденсатора С.:. Перед 
началом настройки этого генератора 
следует установить роторы подстро- 
счпых конденсаторов С; п С. в 
среднее положение и на одну чет- 
верть длины вывернуть подстроеч- 
вый сердечник катушек 245. 

Но окончании регулировки обопх 
тенераторов следует проверить соот- 
ветствие величин переменных на- 
з’ряжений на электродах транзи- 


@003- Постоян- | Пере- 
назе- ное на- |менное 
НИС по Электрод иряя‹с- | напря- 
схеме ние жение 
| 
И коллектор —3, 4 2,5 
эмиттер —0,22 22 
база —0,08 — 
Т. ноллектор —8,4 РН 
э\иттер —0,25 2 
база —0, 11 = 
Та иоллектор р 2,8 — 
эмиттер —0,05 _ 
база, 0,03 — 
т. ляектор 0,3 О, 3 
база —0,16 0,06 
т. коллектор —2,1 2 
база —0,3 0,3 
Дэ — ВЕ 
Напряжения измерены электронным 


вольтметром типа ВЁЕТ-9 относительно 


итасси. 


сторов Т, — Т. с данными, приве- 
денными в таблице. Затем временно 
отсоедпняют конденсатор С15 от базы 
транзнетора 7. п подают на нее 
через конденсатор емкостью 0,25— 
0,5 мкф напряжение от звукового 
генератора, настроенного на ча- 
стоту 500 гу, плавно изменяя его в 
пределах от 10 до 100 мв. При нор- 
мальной работе обоих ограничитель- 
ных каскадов такие изменения сиг- 
нала на базе транзистора Т. не 
должны отражаться на величине на- 
пряжения в выходной цепи тран- 
зистора Т,. Формы переменных на- 
пряжений на электродах транзи- 
сторов прибора показаны на прин- 
циппиальной схеме. 

Установив с помощью переменного 
резистора В, стрелку микроампер- 
метра на крайнее правое деление 
пткалы, проверяют линейность по- 
казаний индикатора во всем диа- 
пазоне рабочих частот. Для этого 
перестраивают звуковой генератор, 
постепенно уменьшая частоту его 
колебаний от 500 до 50 гц. Если 
показания микроамперметра при этом 
будут также пропорционально сни- 
жаться, то шкала индикатора со- 
храняет линейность на всем диа- 
пазоне указанных частот. В против- 
ном случае следует тщательно подо- 
брать дноды Д, и Д.. 

После окончания налаживания ог- 
раничителей присоединяют конден- 
сатор С:5 к базе транзистора Гз 
п установив датчик прибора так, 
чтобы поблизости от него не было 
каких-либо металлических предмо- 
тов, проверяют, устанавливается ли 
индикатор на нуль, вращая роторы 
подстроечных конденсаторов Св п С. 
(ручки «установка нуля грубо» п 
«установка нуля точно»). Если уста- 
новить стрелку микроамперметра на 
нуль не удается (например, из-за 
значительного рассогласовання ча- 
стот обоих ВЧ геяераторов), произ- 
волят дополнительную подстройку 
колебательного контура второго ВЧ 
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енератора с помоптью подстроея- 
ного сердечника катушек 2.6., до- 
биваясь получения нулевых биений 
частот обопух ВЧ гонераторов на 
выходе смесителя. После этого с 
помощью конленсатора С; («уста- 
новка нуля точно») выводят стрелку 
индикатора на 20-е деление шкалы ип 
делают на ней соответотвующую от- 
метку, которая будет являться рабо- 
чим нулем прибора, Такая уста- 
новка вызвана необходимостью пре- 
дотвратить возможность оптибок при 
работе с прибором из-за возможного 
отсутствия показаний в начальной 
части шкалы индикатора при по- 
ступлении на вход усилителя-ог- 
раничителя частот ниже 50 гу. Прак- 
тика показала, что в данном вари- 
анте металлоискателя, расиигрение 
полосы пропускания усилителя-ог- 
раничителя в сторону низких частот 
нерационально, так как схема при- 


бора неоправданно усложняется, а 
сго размеры увеличиваются. 

Поднося датчик к какому-либо 
металлическому предмету, убежда- 
ются в достаточной чувствительности 
прибора, и при необходимости до- 
полнительно составляют таблицы или 
графики, позволяющие более оис- 
ративно использовать прибор в раа- 
личных практических случаях. Так, 
например, к приборам «ИСМ-М», 
выпускаемым экспериментальным за- 
водом АКХ, прилагается специаль- 
ная таблица, позволяющая опреде- 
лять номера скрытых двутавровых 
балок. 

Работа с прибором. Перед началом 
работы, сняв крышку прибора, из- 
влекают из нес выносной щуп и, 
включив питание, ручкой «установка 
нуля точно» устанавливают стрелку 
индикатора на 20-е деление шкалы. 
Проконтролировать, правильно ли 


работает прибор, можно, поднеся 
датчик к внешней стороне крышки и 
прижимая датчик к ее средине. 
Стрелка микроамперметра при этом 
должна установиться между 30-м и 
40-м деленпиями шкалы. 

Для определения наличия метал- 
лических предметов датчик подвосят 
к исследуемому объекту и постепенно 
перемещают его в двух взаимно 
перпендикулярных — направлениях, 
одновременно наблюдая за показа- 
ниями ипдикатора прибора. Убедив- 
питсь по резкому изменению показа- 
ний индикатора, что предметы име- 
ются, приступают к уточнению рас- 
положения их в исследуемом объек- 
те. Совершая небольшие возвратно- 
поступательные движения датчиком, 
добиваются максимального отклоне- 
ния стрелки индикатора и отмечают 
это место на покрытии. 


Высокочастотный генератор 
для магнитофона 


ысокочастотные тенераторы лам- 

повых магнитофонов строятся 
обычно. по схеме индуктивной трех- 
точки или по схеме с трансформатор- 
ной связью. В этом случае обяза- 
тельным элементом генератора яв- 
ляется катушка индуктивности. Если 
же построить ВЧ генератор по схе- 
ме емкостной трехточки, то можно 
исключить специальную  тенератор- 
ную катушку, использовав вместо 
нее обмотку стирающей головки 
(рис. 1). 

Колебательный контур генератора 
в данной схеме состоит из индуктив- 
ности обмотки стирающей головкы 
и емкости последовательно соеди- 
ненных конденсаторов С, и С.. На- 
пряжение положительной обратной 
связи, необходимое для работы ге- 
нератора, сни- 
‚мается с кон- 
денсатора С. и 
подается в ка- 
тодную цепь 
лампы Л;. 

Па рис. 2 по- 
казана практи- 
ческая схема 
ВЧ генератора. 
Он собрав на 
половине лам- 
ны 6НАИ, дру- 
гая ее полови- 
па может быть 
использована в 


Рис. 1 


усилитель магнитофона. ВБ генс- 
раторе применена ферроловая сти- 
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рающая головка с падуктивностью 
3,2 мгн, ток стирания 50—70 ма, 


Частота генератора прл номиналах 

деталей, указанных на схеме, равна 

6) кгц. В данной схеме может быть 

использована любая ферритовая сти- 

рающая головка, частота генерации 

устанавливается конденсатором Су. 

Емкость конденсатора С, рассчиты- 

вают по формуле: 

25.3. 108 

С:= 7-Е 

С — емкость, пф; 

1 — частота генерации, кац; 

1, — индуктивность стирающей 

ловки, мгн. 

Для настройки тенератора необхо- 
димо иметь осциллограф и ламповый 
вольтметр переменного тока. Наблю- 
дение за формой генерируемых коле- 
баний недется поосциллографу, вклю- 
ченному п катодную цепь лампы Л. 


‚ где: 


го- 


Б аводную цепь ламин осциллограф 
включать не следует, так как в этом 
случае в колебательный контур будет 
вноситься нестабильная емкость ка- 
беля и входная емкость осцилло- 
графа, и в результате может изме- 
ниться режим работы генератора. 
Настройка сводитсл к подбору ем- 
кости конденсатора С, и сопротив- 
ления резистора А,. Емкость конден- 
сатора С. определяет глубину поло- 
жительной обратной связи, а сопро- 
тивление резистора Д, — форму ге- 
нерируемых колебаний. Настройку 
производят с подключенной универ- 
сальной головкой. Вначале, изменяя 
емкость конденсатора С., добиваются 
генерации, затем подбирая емкость 
этого же конденсатора, доводят фор- 
му генерируемых колебаний до си- 
нусопдальной. Более точно форму 
колебаний можно установить, 1з- 
меняя в небольших пределах со- 
противление резистора А;, После 
этого ламиовым вольтметром пере- 
мейного тока В3-2А пли ему подоб- 
ным замеряют генерируемое напря- 
жение на аноде лампы ./,. Оптималь- 
ный ток подмагничивания универ- 
сальной головки устанавливается при 
переменном напряжении на аноде 
лампы 100—120 в. Юсли же это 
напряжение меньше 100 а, то ем- 
кость конденсатора С. следует умень- 
шить и, подбирая сопротивление 
резистора А;, снова добиться сину- 
сондальной формы колебаний. При 
напряжении больше 120 в емкость 
конденсатора С. следует увеличить. 
После настройки генератора с по- 
мощью конденсатора С. необходимо 
подобрать оптимальный ток нод- 
магничивавия универсальной голов- 
ки, 
Инж. В, КРЫЛОВ, 
инж. Н. ТИЛЬКУНОВ 


‚ ИЗМЕРИТЕЛЬ 
СЕЧЕНИЯ 


МЕТАЛЛА 


(; [7 [Е 


Д; би #4 


7, МИЧА 7 ь 7 МП 
бл; 
Из 220 
[0-15 ма 


15 


Изоляцисние, лартон 
трубка Илатв 


НА СОСТАВНОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


В. МИХАЙЛОВ 


риемник выполнен 00 схеме 
2—У—2 и обеспечивает гром- 
коговорящий прием на внут- 
реннюю магнитную антенну радио- 
вещательных станций средневолно- 
вого диапазона. Более эффективно 
приемник работает с внешней ан- 
тенной, с помощью которой в вечернее 
время суток возможен прием зпа- 
чительно удаленвых станций. 

Максимальная выходная мощность 
приемника не менее 150 мат. Ис- 
точником питания служит аккуму- 
ляторная батарея типа 7Д-0,1. 

Принциовальная схема и кон- 
струкция приемника показаны ва 
4-й странице вкладки, 

Транзистор 7, первого каскада 
приемника включен по схеме с общим 
эмиттером и обеспечивает освовное 
усиление по высокой частоте. На- 
грузкой этого каскада являются 
катушка /. высокочастотного транс- 
форматора [.Ё. и параллельно под- 
ключенвый к ней переменный рези- 
стор А», который выполняет функцию 


регулятора чувствительности при- 
емника. 
Транзистор Т, второго каскада 


общим коллек- 
повторитель) и 


включен по схеме с 
тором (эмиттерный 
обеспечивает дополнительное  уси- 
ленпе высокочастотного сигиала по 
мощности. Связь его с первым кас- 
кадом осуществляется через катушку 
связи Са, благодаря которой входное 
сопротивление транзистора Т., а 
пместе с ним и коэффициент передачи 
каскада достигает паибольших зна- 
чений. Нагрузкой этого каскада 
служит катушка С; повышающего 
нпысокочастотного — трансформатора 
1.5. посредством которого осуще- 
ствляетея связь его с детектором на 
составном транзисторе Т.Т.. 
Детектор па составном транзи- 


сторе — наиболее характерная осо- 
бенность этого радиоприемника. 
В описываемом приемнике детек- 


тпрованпие высокочастотного сигнала 
происходит в эмиттерном р-ю пере- 
ходе транзистора Т., служащего 
одновременно и предварительным 
каскадом усиления низкой частоты. 
Транзистор ТГ, включенный по схеме 
с общим коллектором. предназначен 
в основном для согласования детек- 
тора с выходом усилителя высокой 
частоты. Коэффициент передачи та- 
кого детектора значительно выше, 
чем у обычного днодного детектора 


и мало зависит от напряжения вход-. 


ного сигнала, что особенно важно 
для приема слабых сигналов дальних 
радиостанций. 

Нагрузкой детектора-предвари- 
тельного усплителя низкой частоты 
является первичная обмотка транс- 
форматора ТГр,, на которой и выде- 
ляется успленный сигнал звуковой 
частоты. 

Усилитель мощности пизкой ча- 
стоты выполнен на транзисторах Т, 
и Т, по двухтактвой схеме с транс- 
форматорным выходом и нагружен 
на малогабаритный электродивами- 
ческий громкоговоритель Гр, типа 
(,2ГД-+. 

В приемнике использованы в 0с- 
вовном готовые детали, предназна- 
ченные для кармавпых приемноков, 
Катушки антевавого ковтура, высо- 
кочастотные трансформаторы и мон- 
тажная плата самодельные. 

Катушка /, магпитной аптепны 
намотана виток к витку па плоском 
ферритовом стержее 400НН разме- 
рами 80% 20х33 мм, Катушка связи 


Даниые высокочастотных катушек 


прнемники 

Катушка Число , 

но схеме ВИтнов Провод 
1 6 пэлшо 7х0,07 
1. 1—2 пэлшо 9,12 
к 160 пэл о,1 
14 ТВ пЭл и,1 
Г 55 пл 01 
`5^ 20 ПЭЛ 0,1 


‚ч 


& 


пи 
й 


|. Намотана поверх 
в средней части ее, 

Катушки 1, [а и [, [5 высоко- 
частотных трансформаторов намо- 
таны внавал на ферритовых кольцах 
бООНН с внешвим диаметром 10 мм. 
Намоточные данпые всех катушек 
привелены в таблице. 

С целью предотвращения самовоз- 
пужления приемника по высокой 
частоте, трансформаторы 2524 ий СЁ в 
необходимо экрапировать. Экраны 
можно изготовить из медной фольги 
(отходы фольгпрованного гетинакса). 
Диаметр экранов не менее 13 млм, 
высота — 10 мм. 

Детали приемника смонтированы 
на плате из фольгировавного гети- 
накса размерами 79х59 и толщиной 
1.7 мм печатвым методом. Футляр 
ириемника с внутренними размерами 
104х64>х24 мм взят из вабора 
деталей для детского радпоприем- 
ника. 

Налаживавие приемника сводится 
к подбору сопротивлений резисторов 
В, В, Ви В по токам, указавным 
в схеме, При этом регулятор чув- 
ствительпости В, следует отключить. 

При появлении в приемнике само- 
возбукдепия необходимо несколько 
увеличить сопротивление резистора 
А; или ослабить связь катушки [4 
с катушкой [, магнитной антеовы. 

Следует иметь в виду, что между 
магнитной антевной и каскадом усп- 
ления асокой частоты существует 
обратная связь, поэтому важное 
значение имеет полярность включа- 
ния Катушки связи [,. Опытным 
путем можно найти такое включение 


катушки 1 


катушки [»ь, при котором между ней 
и магнитвой антенной возвикает 
слабая положительная обратная 


связь, несколько повышающая чув- 
ствительность и избира тельвость при- 
емника. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ЗВОНКИ 


В. КРИВОПАЛОВ 


бычный квартирный звонок 
О можно сделать электронвым и 

питать его от низковольтных 
источников тока, например от галь- 
ванической батареи. В этом слу- 
чае и звук, издаваемый звонком, 
можно сделать мелодичным и при- 
ЯТНЫМ. 

Схема простого электронного звои- 
ка изображена на рис. 1. Трапефор- 
матор Гр, и кнопка Им, вляты от 
обычного звопка, Добавляется только 
транзистор средней или больной 
мощности 7, тина 316, одни рези 
стор А, типа М/Т или ВС и ковден- 
сатор С, тина МВГО пли МБ. 


По схеме ото обычный блокинг- 
тенератор, который начинает рабо- 
тать сразу же после подключения 
питания. Налаживаиие такого тено- 
ратора сводитея к тому, что при 
отсутствии  тенерации следует по- 
менять местами выводы вторичной 
обмотки трансформатора и подобрать 
величины А; и С,, добиваясь экела- 
емой частоты ударов молоточка о 
чашку звонка. 

Но звонок в отличие от обычного 
станет экономичным п безопаспым, 
Двух батарей КБС-Л-0,50 хватит на 
длительное время, так как расход 
тока происходит только при наука- 
той кнопке. 

Используя иекоторый опыт, накой- 
ленный при изготовлении простого 
электронного звонка, можно собрать 
более сложный звонок. В основе та- 


Рис. з 
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кого сигнализатора должен быть 
генератор звуковой частоты, а ире- 
образователем его колебаний в звук 
может служить — малогабаритный 
громкоговоритель илн головной те- 
лефон. Па рис. 2 приведена блок- 
схема электронного звонка-сигнали- 
затора. При нажатии на кнопку 
включается питание на звуковой 
тенератор, и тромкоговоритель из- 
лучает звук с частотой, на кото- 
рой работает генератор. Очевид- 
но, что оэкопомичпым сделать та- 
кой сигнализатор молую, собрай 
тенератор на транзисторах. Кроме 
отого, транаисторный генератор на- 
чииает работать сразу ве, как только 
иа него подадут питание. Педостат- 
ком ивукового сигнализатора явля- 
ется то, что он издает авук одного 
тона, который завиент от помнна- 
лон Леталей, входящих в звуковой 
генератор. 

Полная принципиальная схема зву- 
кового сигналилатора приведена па 
рис. 3. Задающим геператором звуко- 
ной частоты служит мультивибратор, 
собранный па трапзисторах 7; и Т., 
Частота гсперирусмых колебаний, а 
следовательно, и высота звука, иада- 
заемого сигнализатором, определяет 
ся постоянной иремени базовых полей 
транзисторов тенератора (А.С, и 
И.С.). Изменяя параметры этих де- 


алой, можио менять частоту в пре- 
делах от 400 до 5000 гц. 


Напряжение, разиитаемое муль- 
тивибратором, недостаточно для обес- 
печения необходимой громкости зву- 
чапия громкоговорителя, поэтому в 
нашем сигнализаторе помимо генс- 
ратора есть усилитель, выполненный 
на транзисторах Тз — Т,. Первый 
усплительный каскад собрап па тран- 
висторе ТГ. по схеме с общим оэмит- 
тером. Нагрузкой каскада служит 
резистор А;, © которого усиленное 


Рис. 3 
Т› МПЗ7В 
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НЙ ы 
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напряжение поступает непосредствен- 

но ва базу 7, следующего каскада 

усиления. Гезистор Л, — перемеин- 
ный, с ого помониью можно мепять 

смещение на базе транзистора 7%. 

Два последующих каскада усили- 

теля связаны с первым и между 

собой гальванически, поэтому, меняя 
режим работы транзистора 7Т., мы 
автоматически задаем режимы ра- 
боты каскадов, собранных на тран- 

зисторах 7; п Т;. Резистор В: п 

конденсатор С. образуют развязы- 

вающий фильтр, предотвращающий 
нежелательные связи между первым 

и вторым каскадом усплителя, а 

также возникновение положитель- 

ной обратной связи через источник 
питания. 

Второй и третий каскады успли- 
теля представляют собой составной 
эмиттерный повторитель. Такая схс- 
ма пключепия транзисторов обес- 
иечивает пеобходимое усиление по 
току, и, что самое главпое, поя- 
воляет хорошо согласовать входное 
сопротивление нагрузки с выход- 
ным сопротивлением — усилителя. 
В предлагаемом усилителе в каче- 
стве выходной пагрузки можно 
использовать громкоговорители 
0,1ГД-6, 1ГД-18 и другие, е сопро- 
тивлением звуковой катушки по- 
стоянному току от 6 до 20 ом. 

Мопта’ктая плата явукового сиг- 
пализаторя  изобрижена на фото 
(рие. 4). Материал платы — тенсто- 
лит или тетинаке толщиной 1,5— 
2 мм. Расположить детали на плате 
можио пначе, плесь приведен один 
из возможных нарнантов моптажа. 
Монтажиную илату помещают в мс- 
таллический или пластмассовый кор- 
пус, изготовленный по размерам 
платы с учетом размеров примепен- 
ных источников питания. Пнитать 
сигнализатор» можно от батареи типа 
«Пропа» или аккумулятора 7Д-0,1. 

Налаживание сигнализатора сво- 
дится к подбору желаемой тонально- 
стилвука изменением параметров дета- 
лей мультивибратора (Аз, С,. В.,С.), 
а таке выбору нанлучшего реййима 
работы усилителя с помощью пере- 
менного резистора Л...  Статиче- 
ский коэффициент усиления тран- 
аиеторов ТГ; и Т. долиен быть не 

менее 30, а транзисторов, вхо- 

дящих в усилитель, — не ме- 

нее 20. 

‚ Описанный сигнализатор 
прост по устройству и пала- 
яншанию и может быть реко- 

мендоваи для изготовления 
= диже малоонытными радиолю- 

т бителями. Одиако однотонный 

961. звук, издаваемый сигнализа- 

тором, пе всегда удовлетворит 

взыскательного потребителя, 
поэтому предлагастся еще не- 
сколько вариантов электрон- 
ных сигнализаторов, обеснечи- 


Вис. 4 


вающих двухтональный сигнал пли 
сигнал сирены. 

Принципиальная схема электроп- 
ной сирены изображена на рис. 5. 
В этом устройстве используются два 
тенератора (мультивибратора), мо- 
дуляторный каскад и усилитель низ- 
кой частоты. Первый тенератор со- 
бран на транзисторах 7, и Т.. Ото 
генератор «медленных» импульсов, 
частота следования которых, при 
указанных на схеме поминалах де- 
талей, составляет 1 импульс в 2,5— 
3 сек. Первый генератор служит для 
управления вторым генератором, ко- 
торый генерирует импульсы с ча- 
стотой переменной, образующей звук 
сирены. Этот генератор собран па 
транзисторах ТГ и Т,. К базе 
транзистора 7. подключен эмиттер 
транзиетора 7. управляющего (мо- 
дуляторного) каскада. При рабо- 
те первого теператора  4медлен- 
пые» импульсы (один в 2,5—3 сек) 
периодически заряжают конденсатор 
С. через резистор А ,. По мере заряда 
этого конденсатора изменяется на- 
пряжение на базе регулирующего 
транзистора 7Т., а вместе с этим 
меняется его внутреннее сопротив- 
ление и падение напряжения на 
этом транзисторе, Через регулпру- 
ющий транзистор и резистор Аз 
смещение поступает на базу транзи- 
стора Та, пходящего в состав второго 


генератора. Меняется с0- 
противление  тоаизистора 
Та; а следовательно, и емо- 
щение на базе Г., что вле- 
чет за собой изменение ча- 
стоты и длительности им- 
пульсов, генерируемых вто- 
рым генератором. Пернио- 
дически, с частотой импуль- 
сов первого  тенератора, 
повторяющийся заряд и 
разряд конденсатора С. 
вызывает плавное измене- 
ние частоты второго гене- 
ратора, причем при заряде 
конденсатора частота вто- 
рого генератора возрастает, 
при разряде — становится 
меньше. На слух это вос- 
принимается как звук си- 
рены. 

Напряжения и токи, получаемые 
со второго генератора, недостаточны 
для того, чтобы получить громкий 
звук, поэтому потребовался уси- 
литель на двух транзисторах Тб н 
Т;. Нагрузкой «сирены» служит гром- 
коговоритель с сопротивлением зву- 
ковой катушки 6—20 ом, Схема 
оконечного каскада усилителя пе 
отличается от предыдущего сигна- 
лизатора. Сигнализатор  «спрена» 
(внешний вид на рис. 6) монтируется 
на плате из листового изоляционного 
материала (гетинакс, текстолит) тол- 
щиной 1—1,5 мм. Размеры платы 


Рис. 6 


130% 45 мм. Вели использовать ма- 

логабаритные детали, то размеры 

платы можно уменьшить. 
Налаживание сирены производится 


7.мП42 


Томе? ТМП4В Т+МПАРВ Т+МП426: Т5МП42 1.0278 


Рис. 5 


в следующем порядке! отсоединяют 
резистор №; от коллектора транзи- 
стора ТГ, и подбором резистора Аз 
и изменением емкости конденсаторов 
С. и С. лобиваютея того, чтобы 
первый мультивибратор тенерировал 
импульсы с частотой 0,4 гц (один 
импульс за 2,5 сек). Частоту им- 
пульсов можно прослушать в толов- 
ных высокоомных телефонах, под- 
ключенных параллельно резието- 
ВУ И. 

После этого налаживают генера- 
тор осповного топа (транзисторы 7. 
и Г). Для этого отеоединяют провод 
от эмиттера Т., присоедлнятют его 
к общему минусу питания и вклю- 
чают генератор © усилителем. Пра 
псправном геператоре в громкогово- 
рителе должен быть слышен гром- 
кий и чистый тон частотой около 
1000 2гн. При хороших деталях и 
правильном монтаже генератор ра- 
ботаст без дополнительной  нает- 
ройки. Затем восстанавливают все 


соединения в соответствии © принв- 
ципиальной схемой и, подбирая 


параметры деталей, отмеченных на 
схеме знездочкой, добиваются жела- 
емого ритма звучания сирены. 

В последисее время в продаже 
появился миниатюрный блок 1 ММ6.0, 
состоящий из 4 транзисторов.* На 
двух таких блоках можно собрать 
сигнализатор-сирену, схема которой 
плображена на рис. 7. Отличие по 


схеме от предыдущего сигнализатора 
состоит в отсутствии модулирующего 
транзистора ип в илом построении 
оконечного усилителя. В этом сиг- 
нализаторе пилообразное папряяе- 
ние заряда и разряда конденсатора 
С. подается через резистор №; пепо- 
средетвенно па базу одного из тран- 
зисторов генератора основного топа. 
Резистор И;, через который посту- 
пает дополнительное смещение на 
базу Т., необходим для более илав- 
ного нарастания и уменьшения звука 
сирены. Без этого резиетора звук 
сирены получается прерывистым, по- 
тому что срываются колебания 96- 
новного геператора при окончании 
разряда конденсатора С. 


* Подробпое описаппе и схемы 
включения блока 1ММ 6.0 приведены 
в этом номере я:урнала на стр. 32—84. 
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Оба генератора собраны ва одном 
блоке 1ММб.0. Второй блок ис- 
пользован в усилителе НЧ. Первый 
каскад усилителя (транзистор 75) — 
эмиттерный повторитель. Имея от- 
носительно высокое входное сопро- 
тивление, он ие шунтирует выходные 
цепи генераторов, создавая тем са- 
мым условия для стабильной работы 
источника сигнала. 

Переменный резистор А;. служит 
для регулировки громкости. Следу- 
ющий каскад, собранный на тран- 
зисторе Т,;, является фазоинверто- 
ром. С него снимают противофазные 
напряжения сигнала, необходимые 
для нормальной работы выходного 
двухтактного каскада на транзи- 
сторах Туи Ть&. 

Блоки 1ММ 6.0 состоят из миниа- 
тюрных транзисторов, которые не 
дают необходимую выходную мощ- 
пость. В отличие от предыдущей 
спрены, выходной усилитель которой 
обеспечивал мощность около 1 ат, 
этот усилитель развивает мощность 
менее 0,1 вт. 

Налаживание сигнализатора, с0- 
бранного на блоках 1ММ 6.0, не 
отличается от налаживания сирены, 
выполненной на обычных транзи- 
сторах. Следует только учитывать, 


Рис. 8 


Тр Тв 


7, М4? 


7. МПР 
Рис. 10 


что для нормальной работы оконеч- 
ного каскада усилителя необходимо, 
чтобы на коллекторе транзистора Ть 
была половина напряжения питания. 

Распайка блоков 1ММ 6.0 на 
монтажной плате показана на рис, 8, 
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а Фото внешнего вида монтажной 
платы — на рис. 9 

Описанные сирены можно упро- 
стить за счет установки в усилителях 
низкой частоты одного мощного тран- 
зистора. 

Схема двухтонального генератора 
показана на рис. 10. Транзисторы 
Т, и Т., работают в мультивибраторе, 
тенерирующем «медленные» импуль- 
сы с частотой один импульс в 1— 
3 сек. Транзисторы Т., Ту и Т, 
входят в состав двух мультивибра- 
торов, Первый из них собран на 
транзисторах Т.; и Т., второй — на 
транзисторах Та и Т,. Первый муль- 
тивибратор тенерирует частоту по- 
рядка 200 гц, второй — 1000 гц. 
Мультивибраторы включаются по- 


очередно управляющим  генерато- 
ром. Происходит это следующим 
образом. Когда открыт  транзис- 
тор Т,, транзистор Т. закрыт. 


Сопротивление открытого транзи- 
стора мало и следовательно база 
транзистора Ть через резистор А. 
и открытый транзистор соединена с 
общим плюсовым проводом. Это при- 


—96 
НИ И 


[еб 


7; МП42 


водит к тому, что Т; будет закрыт и 
работает мультивибратор на тран- 
зисторах Т., Г., генерирующий ча- 
стоту 200 гц. Через 1—3. сек. тран- 
зистор Т; закрывается, а 7. откры- 
вается. При этом база транзистора 
Ту через резистор А; соединяется © 
общим плюсовым проводом и Ту 
закрывается, выключаясь из работы. 
Возроситее сопротивление транзисто- 
ра Т, совместно с резистором А, 
образует делитель, с которого на 
базу 7, подается смещение, откры- 
вающее его. В работу включается 
транзистор Г, и, следовательно, муль- 
тивибратор, обеспечивающий гене- 
рацию напряжения частотой 1000 гу. 
Через 1—3 сек процесс переключения 
генераторов повторяется. 

Изменение частоты переключения 
генераторов производится подбором 
емкостей конденсаторов С.—С.. 

Напряжение на выходе такого ге- 
нератора не велико и поэтому для 
повышения громкости звучания ну- 
жен усилитель низкой частоты. Для 
этой цели подходит любой из уси- 
лителей, использованных в описан- 
ных выше сигнализаторах. 


Упрощенный расчет колебательных контуров 


адполюбителям известны две клас- 
сические формулы, связывающие 
параметры последовательного или 
параллельного колебательного кон- 


тура. Это /= С или а. тде С= 


=3:105 км/ек=3:10%  м/сек=3ЗЖХ 
Х10 см/сек и формула Томсона 


ыы 1 
к - № 
2лУ ГС 
баний в герцах (гу), /, — индуктив- 
ность контура в генри (ги) и С — 
емкость контура в фарадах ($). 

В современных радиотехнических 
устройствах используются колеба- 
ния с частотами от нескольких кило- 
герц (кгу) до 100 000 мегагерц (Мгц) 
пли 100 гигагерц (Ггц), что соответ- 
ствует волнам длиной от нескольких 
десятков километров до нескольких 
миллиметров. Несмотря на столь 
широкий диапазон частот в колеба- 
тельных радиотехнических контурах 
индуктивность и емкости имеют зна- 
чительно меньшие величины по срав- 
ненню с теми, которые надо под- 
ставлять в формулу Томсона, а 
именно: индуктивности исчисляются 
в миллигеври (мен), микрогенри 
(мкгн) или сантиметрах (см), а 
емкости — в пикофарадах (7) или 
сантиметрах (см). Это создает не- 
удобства при пользовании класси- 
ческими формулами, так как при- 
ходится иметь дело © очень боль- 
шими или, наоборот, с очень ма- 
ленькими числами. 

В таблице приведен набор про- 


где / — частота коле- 
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расчет последовательных или па- 
раллельных колебательных контуров 
с пспользованием величин парамет- 
ров, применяемых в практических 
схемах. 

Верхний ряд таблицы содержит 
формулы, связывающие между собой 
частоту колебаний ] и длину волны А. 
Этими формулами удобно пользо- 
ваться во всем практически исполь- 
зуемом диапазоне радпочастот. 

Какова, например, длина волны 
промежуточной частоты [=465 кгц? 
Используя вторую справа формулу 


этого ряда, определяем: ^ м= 0.455 465 


2647 м. Или: какова длина волны 
несущей частоты изображения /= 
—49,75 Мгц первого телевизионного 
канала? Пользуясь той же форму- 


300 < 
015 6:08. 


А какой частоте колебаний соответ- 
ствует длина волны А=5 см? Ис- 
пользуя вторую слева формулу ряда 
определяем: 


1 Гец 6 Ггц =06000 Мец. 


лой, определяем: А м = 


Второй и третий ряды формул 
позволяют определить соответственно 
частоту колебаний |] пли дливу 
волны 7, зная параметры колебатель- 
ного коятура и С. Допустим, что 
1, контура равна 25 мыгн, аС — 36 пф. 


159 _ 
— И#6.25 
ясь третьей формулой третьего рн» 
да—длину волны А„—= 1.39/ 36: 25= 
—56,7 м. А сели параметры контура 
С=А см и Ё 9 ем, то, используя 


Мгц 5,3 Мгц а пользу- 


последвие формулы этих рядов. 
определяем: 
Е Гец= ЗВ = 0,797 Ггц—=797 Мгц; 


У 4.9 
Лем —6,28У 4.9 =37,68 ем 


Нижние два ряда формул позво- 
ляют определить один из параметров 
контура (Р или С), если известен 
другой параметр контура (С или Ё.), 
длина волны А или частота коле. 
баний /. Например, какова должна 
быть емкость в контуре, чтобы при 
индуктивности [=253,3 мкгн на- 
строить его на частоту /—=2 Мгц? 
Пользуясь третьей формулой второго 


спизу ряда, определяем: 
25330 ь 
Спб == зов =25 пф 


Если же известна емкость контура, 
например, С=25,3 см и его нужно 
настроить ва волну ^=10 м, то 
применив четвертую формулу пиж- 
него ряда определяем величину ин- 
дуктивности 


0.253. м 
ма А: 


=4 Миг 
или 1000 см, что получится при пс- 


изводных от классических формул, Применяя третью формулу второго пользовании последней формуль 
позволяющих производить быетрый ряда, определяем частоту колебаний:  ниииюто ряда. 
Тарай (2 ] 
> ос приват - + Пере Ний 
— 308 Ян эй т ланлар ‚ =_ 00 НЕТ. 
\, \ м [ 
ити. 4 К ея и Уч ТЯ 7 Мец Ггц 
; 5040 ___ 4180 153 ы 151 ‚ —__ 5504 __ №8 
ку кГц ус Мгц=уа ло гц у я ти ие т Ггц Ис 
"Са Риги ы Се Г иги 5 Сиф кг чт бы | ыкти ый Си ем ® Сем Вс 
= я =62. 87: Ш = Исх = ОВС ры = Я У у Не РИ 
Аы=59.6Убь Биг ^ы=! 2,81 Се Вити 2ы=1,891 оф кг ^ы 1,997 Сем кг *м=5,96 1 Си Вы ен=6, 28 Сем ем 
__ 25,33 ___ 22,8 с. - 25330 с -_ 22800 __ 25,83 , 22,8 
пф_ = см_ Су пФ С? см -у пф_ 2 см р 
МГН Тмгц Е дан Мгц Выкея 7 Мгц ити Тигц Вен "Рец - гк 
ов." РР | 981.93 он. * е р: чо = 
к 281.7. и я и ь . 88 м ан 0,25; ^ = 281 А ь 253 2 
п м— пф- см” =: м= 
ы Киры мин ы Кыкгн И ыкхн п ом 5з см 
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ТРАНЗИСТОРНО-ЛАМПОВЫЙ ВОЛЬТМЕТР 


Г]2ибор предназначен для изме- 

рения ностоянного п переменного 
напряжения в пределах от 0 до 500 в 
(шкалы: 0—0,5; 0—1; 0—5; 0—10; 
0—50; 0—100; 0—509 в) с погреш- 
ностью не более +4,5% от верхнего 
предела шкалы при интервале тем- 
ператур окружающей среды 20- 
210° С. 

Входное сопротивление прибора 
по постоянному току около 9 Мом, 
по переменному току несколько мень- 
ше. Прибор питается от одного эле- 
мента напряжением 1,5 в н потреб- 
ляет ток не более 9 ма. При раз- 
ряде элемента до 1 в и отклонении 
температуры окружающей среды от 
20°С на 15° дополнительная по- 
грешность не превышает 1,5%. 

Принципиальная схема вольтметра 
изображена на рис. 1. Основным 
Узлом прибора является. измерп- 
тельный мост, состоящий из тран- 
зистора 7, и резисторов А, Аа, 
В,., в диагональ которого включен 
мпкроамнерметр. Транзиетор 7, уста- 
новлен в аподной цепи ламны Л\, 
соединенной трподом. Такое вклю- 
ченне транзистора и ламны имеет 
следующие преимущества. Высокое 
входное сопротивлепие лампы не 
шунтирует высокосмный делитель 
В,—В., В. а траизнетор Т, обес- 
печивает хорошее согласование лам- 
пового каскада с низкоомным изме- 
рительным мостом. Так как трап- 
зистор Т, работает в режиме малых 
токов базы (0,1--0,15 ма), он должен 
иметь статический коэффициент уси- 
ления по току Ве, не менее 100. 
Измерительный мост балансируется 
при помощи резистора А‚. («уста- 
новка нуля»). Цогда измеряемое 
постоянное напряжение приложено 


Рис. 1 
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к сетке лампы Л, ее внутреннее 
сопротивление изменяется, балансе 
моста нарушается и в его диагонали 
появляется ток, измеряемый мик- 
роамперметром. 

Общее сопротивление входной цепи 
таково, что полное отклонение стрел- 
ки прибора наблюдается при входном 
напряжении около 0,5 в. При этом 
на любом из пределов к сетке лампы 
Лу. прикладывается напряжение не 
более 0,25 в. Для измерения на- 
пряжений выше 0,5 в используется 
делитель, состоящий из резиеторов 
В,—В., В:в. Для умепьшения се- 
точного тока лампы в цепь накала 
Л: включен резистор В, что позво- 
ляст умепышить ток накала лампы 
до 10 ма, а также ее сеточный ток и 
этим самым увеличить срок службы 
лампы и батареи питания. Выносной 
детектор (рис. 2) при измерении пе- 


00006006 К; 10 = 
Измеряемае 8509 
ВЧ напряжение вольтметра 


ременного напряжения подключают 
к входным зажимам а — 6. Напря- 
жеппе для питания анода лампы и 
измерительного моста получается при 
помощи преобразователя на транзн- 
сторах Т, и Т.. Повышенное напря- 
жение снимается с обмотки 17 (вы- 
воды 1—2) трансформатора Тр:, вы- 
прямляется мостовым выпрямителем 
на диодах Д,-—Дь п стабилизируется 
кремниевым стабилитроном Д\. 
Для защиты стрелочного прибора 
от перегрузок, возникающих в момент 


разогрева нити накала лампы, сразу 
посяе включения, когда мост еще 
не сбалансирован, служит реле Р,. 
Нормально замкнутый контакт реле 
закорачнвает микроамперметр. Так 
как обмотка реле Р, зашунтирована 
конденсатором С, большой емкости, 
то при включении питания выключа- 
телем Вк, реле срабатывает не сразу, 
а через некоторое время, достаточное 
для прогрева нити накала лампы Л\. 
При этом контакты реле размыкаются 
п прибор готов к работе. 

С помощью резистора А,; в цепи 
обмотки реле Р, устанавливают такой 
ток, чтобы оно срабатывало при на- 
пряжении не ниже 1 в. Если напря- 
жение элемента питания станет менее 
1 в, реле не срабатывает, его кон- 
такты не размыкаются, и стрелка 
прибора не отклоняется. Это свиде- 
тельствует о необходимости замены 
элемента. Таким образом реле по- 
зволяет осуществить простейший кон- 
троль напряжения питания. 

Конетрукция прибора и детали. 
Внешнее оформление вольтметра мо- 
жет быть различным и определяется 
в основном размерамп стрелочного 
прибора. На передней панели, кроме 
мпкроамперметра, — располагаются: 
переключатель пределов измерений 
П.,, резистор В, («установка нуля»), 
входные зажимы а—56 и выключатель 
иитания Вы. Все детали прибора, 
кроме реле п гальванического эле- 
мента, размещатотся на гетинаксовой 
плате размером 90%100 мм, уста- 
новленной непосредственно на за- 
жимах мпикроамперметра. При ис- 
пользовании микроамперметра типа 
М24 вольтметр имеет размеры 170Х 
Хх 120% 100 мм. Вместо М24 можно 
применить микроамперметр другого 
тппа, например М594 и пр. 

Целесообразно подобрать лампу 
1К24АБ с наименыпим сеточным то- 
ком и подвергнуть ее предваритель- 
ной тренировке по методике, изло- 
женной в «Радио», 1968, № 9, стр. 39. 
Лампа 1224АБ может быть заменена 
лампами 1П2Б, 1К1П, 2121 н др., 
однако ввиду того, что токи накала 
этих лами больше, чем у 1Ж24Б, 
срок службы элемента уменьшится. 
При замене лампы необходимо по- 
добрать резисторы В, Аз, В.. Если 
у<елателен большой температурный 
интервал работы прибора, целе- 
сообразно в качестве Т, исполь- 
зовать кремниевый транзистор типа 
МП116. 


(Окончание на стр. 58} 
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олупроводниковые объемные ре- 

зисторы с отрицательным темпе- 
ратурным коэффициентом электри- 
ческого сопротивления называют тер- 
мисторами. Полупроводниковые ре- 
зисторы с положительным темпера- 
турным коэффициентом получили на- 
звание позисторы. 

Свойство значительно изменять 
свое электрическое сопротивление с 
изменением температуры позволяет 
использовать терморезисторы в раз- 
личных электронных устройствах. 
Изменение температуры, а следова- 
тельно, и электрического сопротив- 
ления, может быть вызвано внен!- 
пими факторами, приводящими к 
изменению температуры окружаю- 
щей среды, либо нагревом терморе- 
звистора электрическим током, либо 
воздействием обопх этих факторов. 
Кроме этого, некоторые типы термо- 
резисторов имеют специальную по- 
догревную обмотку, электрически не 
связанную с терморезистором и слу- 
ащую только для его подогрева. 

3 вависимости от- использованного 
полупроводникового материала но- 
минальные сопротивления термието- 
ров и позисторов могут лежать в 
пределах от 1 ом до 19 Мом. Терми- 
сторы и нозиеторы выпускаются в 
самом разнообразвом конструктив- 
ном оформлении. Габаритные чер- 
тежи и внешний вид напболее рас- 
пространенных типов термнисторов 
изображены па 3-й стр. обложки и па 
рисунках в тексте. Гехиические па- 
раметры, внешний вид позисторов 
будут рассмотрены в ближайших 
номерах журнала. 

В таблице 1 помещены основные 
данные для ряда отечественных тер- 
мисторов с прямым подогревом. В таб- 
лице 2 приведены параметры неко- 
торых термисторов с косвенным по- 
логревом. 

Термисторы типов ММТ и СТ2 
изготавливаются на основе медно- 
марганцевых оксидных полупровод- 
ников, в основу термисторов типов 
АМТ и СТ{ положены кобальто- 
марганцевые, а СТЗ — медно-кобаль- 
товые оксидные полупроводники. 

Основными характеристиками тер- 
мисторов являются: 

— температурная зависимость со- 
противления, показывающая, как 
изменяется сопротивление термисто- 
ра в рабочем пнтервале температур. 
Для большинства термистаров эта 
зависимость определяется  соотно- 


шением; 


‚ где 


Нт,— сопротивление термистора при 
любой температуре (в интервале 
рабочих температур); 

Ат, — сопротивление термистора, из- 
меренное при температуре Т,; 


ге — основание натурального лога- 
рифма (2,718); 
Т, — начальная абсолютная темис- 


ратура, равная 2373-Е С; 

Т, — абсолютная температура, при 
которой определяют сопротивление 
термистора; 

В — постоянный коэффициент (см. 
табл. 1 и 2). 

Зная значения постоянной вели- 
чины В и сопротивление термистора 
при какой-либо температуре, можно 
рассчитать его сопротивление при 
любой рабочей температуре. Как 
видно из этой формулы, изменение 
сопротивления термистора в зави- 
симости от температуры пронеходит 
по экепоненциальному закону; 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕРМИСТОРОВ С 


Термисторы 


Параметры 


— вольтамперная характеристика 
определяет завпенмость тока через 
термиетор от приложенпого к пему 
папрясвиия (ири условии теплового 
равповесия между телом термистора 
и внешней средой). Тиновые вольт- 
амперные характеристики пзобра- 
жены на рис. 1, 2, Зи 4; 

— ниерциэнность — характеризу- 
ет скорость восприятия термистором 
температуры окружающей среды, а 
следовательно, и скорость изменения 
сопротивления термистора ирн п3- 
менении температуры окружающей 
среды. Степень тепловой инерцион- 
ности характеризуется постоявной 
времени. 

Для большинства термисторов но- 
стояпной времени принято считать 
время, в течение которого томипе- 
ратура тела термистора уменьшигтся 
ве раз при резком изменении окру- 
жающей температуры от --120° С 
до --20° С в воздушной среде. 

Инерционность термисторов с кос- 
венным подогревом определяется дву- 
мя постояпиыми времени. Первая 
из них — 5то время, в течение кото- 
рого температура тела термистора 
изменится в е раз по отношению к 
установиишемуся значению при мгно- 
пенном измепении мощности в цепи 
подогрева. Изменение температуры 
самого термочувствительного элемен- 
та происходит с задержкой в 0,05— 
0.1 сек но сравиению с изменением 
температуры подогревателя, 


Таблица 2 
КОСВЕННЫМ ПОДОГРЕВОМ 


СТ1—21 СТ3—21 


Номинальное сопротивление без подогрева 10; 33; 100; 0,68; 1,0; 1,5; 10; 15 
при 25° С, ком 
А 8%, пе более 20 | 20 
Минимальное сопротивление при Год. макс 50; 150; 300 10 
= 950 

п 1 окр: = 25° С, ом 
Постоянная В, °К | 3700—4100 | 3100—3600 
Номинальное сопротивление подогревате- 10010 100-510 
ля. ом 
Диапазон рабочих температур, °С —60++85 | —60- +85 
Максимальный ток подогревателя, ма 25 25 
Мацсимально допустимдя мошиость пассе- 60 би 
ивания, в ‚ при 25°С, мет, не более 

макс 
Первая постоянная времени т, сек 15—40 15—40 
Срок службы, ч 5000 | 5 000 
Срок хранения, лет 5 | 5 
Вес, 2 2,8 | 2,8 
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Таблица 1 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕРМОРЕЗИСТОРОВ С ПРЯМЫМ ПОДОГРЕВОМ 


[ая |1е| 9 5 
$ Максимально 55 ЕЕ ъ8 Я я 
о допустимая ЕЕ ЕЕЕ 83 х 9 
ыы Температур-| Диапазон | Мощность рас- | вр ов я 815 
Тип тер- | Пределы номиналь- | „> ный коэффи- сеивания Р Е ие @ = о 
морезисто-! НоГо сопротивления, й ПеоНааЯ ИЕ а а аа ое вы Ва - д = 8 _ 
ра ном Х0м = тивления тур, °С НЕ | ЕЕ ЕЕ 2% о = 
з 9. %°С й Ва | 68959 9, |“ х 
= : при при |881 8825] #8 18| а 
< 3 о 256 0=| 25 |®| © 
39 ном | макс | щен Ер соя о я 
КМТЬ-—1 |22—1000 при 20°С* | 20 |3600—7200| #.2—8,& |—60--+180| 1000 | 0,3 5 14 | 85] 5000 110 10,6 
при 20°С 
ММТЫ—1 |1—220 при 20° * 20 |2060—4300 2,45—5,0 |—60+-125 600 0,4 5 |1,3 | 85| 5000 |10 [0,6 
при 20°С 
КМТЫ—4 |22—1000 при 20°С*| 20 | 3600—7200] 4,2—8,& |—60--+125 800 0,3 6 1 1115] 5000 110. 12,5 
(аи б) при 20°С 
ММТ—& |1—220 при 20°С * 20 |2060—4300 2,4—5,0 |—60--+125 700 0,5 6 2 |115! 5000 110 12,5 
(аи бб) | при 20°С . 
ММТЫ—6 | 10-100 при 20°С * 20 22060 22,4 —60--+120 50 0,1 4710,3 | 351 5000 |2 [0,05 
при 20°С у ь 
КМТ—8 |0,1—10 при 20°С * |410; 20; 3600—7200 4,2—8,4 |—40--+70 600 1 13 3 || 8000 [8,51 20 
при 20°С 
ММТЫ—8 |0,001—1,Опри 20°С* 110;20] 2060—3430 2,4—15,0 |—40--+70 ' 600 2 13 , || 5000 18,5! 20 
при 20°С 
ММТ—9 |0,01—4,7 при 20°С * |10; 20| 2060—4300 2,4—5,0 |—60--+125 — 2 | 40 |-1 5000 18,513,4 
Е ь при 20°С ы 
КМТ—10 | 100—3300 при 20°С *| 20 23600 4,2 0--+120 \* *=* 4 _ 1 15} ** 8 2 
(а) при 20°С | 
КМТ—11 | 100—3300 при 20° *1 20 236800 >4,2 0--+120 =” я 0.8 _ | 10 ** 300,01 
при 20°С ь 
КМТ—12 |0,1—10 при 20°С * 30 >3600 24,2 —40--+120 — 0,3 7 |1 3!—| 5000 |6,51,5 
при 20°С ” 
ММТ—121:0,0047—1,0 при 30 | 2060—3430 2,4—4&,0 |—60=+120 — 0,5 7 |231 -| 5000 16,51,5 
20°С * при 205С } 
ММТ—13|0,01—2,2 при 20°С * | 20 |2060—4300 2,4—5,0 |—60--+125 — 0:53 = 2 |—| 5000 18,5,12,0 
(аиб) при 20°С . 
КМТ—14 | 0,54;0,91; 160; 200;; 30 |4100—7000 2,3—3,9 |—10--+300 100 0,03 0,8 10.4 [***| 3000 1,5 4 
330; 4300; 7500` при при 150°С ы й 
150°С 
КМТ—171!0,3—20 при 20°С * 110;20 23600 24,2 —60=+155 500- 0,1 10 10.5 | 30| 3600 | 411,5 
{аи б) при 20°С й 
СТ1—17 |0,3—22 при 20°С * 1|10;20) 3600—6000 4,2—17,0 }—60--+100 500 0,1 10 10,5 | 30; 30001300,2 
при 20°С - 
СТ3—17 10,033; 0,047; 0, 068; 10; 20! 2580—3860 3,0—4,5 —60-- +100 500 0.2 10 10.81! 30| 5000 310,2 
0,01; 0,15; °, О, при 20°С ) А : 
0,33 о 20°С Е | | 
СТ1—18 |1,5; 2,2; 22; 33;| 20 |4050—9000} 2,25—5,0 | —60-+300 45 0,03 16,2 10,08[ 4 | 5000 | 3 10,003 
1500; 2200 при 150°@ при 150°С ь } — 
СТ3—18 |0,68; 1,0; 1,5; 2,2;| 20 |2250—3520 2,6—1,1 —90--+125 15 0,02 10,181 0,05] 1 | 3000 | 3 [0,003 
3,3 при 20°С при 20°С | 
СТ1—19 |3,3; 4,7; 6,8; 10;| 20 |4230—7200 2,35—4,0 | —60-:-+300 60 0,05 10,6 10,15 3 | 3000 | 310,3 
100; 150; 1500; 2200 при 150°С 
при 150°С 
СТ3—19 12,2; 10; 15 при 20°С | 20 |2900—3850| 3,4—4,5 |—904+125 45 0,04 10,5 10,12] 3 | 3000 | 310,3 
при 20°С ках 
СТ3З—22 |1 при 25°б 30 | 2700—3700] 3,05—4,15 | —60--+85 18—12**** 6—9 06] — | 151 10000; 7 А 
при 25°С 
СТ3З—23 [0,0022; 0,0027; |10; 20| 2600—3200] 3,05—3,75 0--+125 `_ 3 9 |2,5(—| 5000 | 3 1,5 
0,0033; 0,0039; при 20°С 
0,0047 при 20°С : 
СТ3—24 |0,68; 1,0; 4,5; 2,2;| 20 |2250—3520 2,6—4,4 |—60--+85 — — — |-0,15] —| 500013 00,3 
3,3 при 20°С при 20°С 2 
СТ3—25 11,5; 2,2; 3,3 при|! 20 | 2260—3200] 3,05—3,75 |--100--+125 8 0,01 10,08 0,0210,4! 3000 | 3 [2,5 
20°С при 20°С 
СТ2—26 |1,0—400 при 20°С*| 20 | 2060—4300 2,4—5,0 |—60-=+125 — — в — || 5000 13 10,3 
при 20°С 
СТ3З—26 |0,1—0,68 при 20°С *| 20 | 2060—4300 2,4—5,0` | —60--+125 — — — —|-— 1! 5000 | 30,3 
при 20°С я о 


й 
* Промежуточные значения номинальных величин сопротивления соответствуют шкале ГОСТ 2825—60. 


** рассчитаны на 200 аварийных срабатываний системы теплового контроля при максимальной мощности рассеивания на ТР не 
более 0,25 вт в течение до 2 сек. 


*** 10 сек в режиме нагрева и 60 сек в режиме охлаждения. 


*#** Мощность, при которой сопротивление полупроводникового элемента равно 20 ом. 
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Рие. 1. 1— ММТ=А; 2-— 
ММТ=1; 3 — ММТ=6 при тем- 
пературе окружающей среды 
20° С и сопротивлении 20 ком. 


Рис. 2. 


Это время и принято считать за 
вторую постоянную времени. Инер- 
ционность термисторов в значитель- 
ной степени зависит от их конст- 
рукции, размеров и теплопроводно- 
сти окружающей среды; 

— стабильность — показывает, 
как долго термистор сохраняет свои 
свойства при длительной эксплуа- 
тации или хранении. Использование 
термисторов при температурах, не 
превышающих допустимые, только 
улучшает свойства полупроводнико- 
вого материала рабочего элемента. 


25 35 а =: 
КМТ-Н 
ники 
КМТ-4 
с 965 ы 
3 $ 
ты в ] 
50 75 50 $5 450 
к] 
а == 2. питежосииы 
] ММТ-12 и КМТ-42 АМТ-17 2 
>. 
<! 
ь:2 
Ф5 450 
о 
КМТ-176 


51 5 
1— КМТ=:1 (20 ком); 
2 — КМТ—=4 (20 5 
КМТ-=1 (600 ком); 4 — КМ=АТ 
(600 хом) при 1=20° С. 


0 15 21мм 4812 


вом); 3 — 


температуре. — 
40°С; 3— 60° С; 


Ограничение срока службы, как 
правило, происходит из-за разру- 
шения металлической арматуры или 
защитного покрытия. Поэтому при 
хороших условиях эксплуатации сро- 
ки службы значительно превышают 
указанные в табл. Ги 2 
Благодаря хорошей стабильности 
параметров допускается параллель- 
ное соединение термисторов. Однако 
расхождение в допусках на сопро- 
тивления и ТКС может привести при 
параллельном включении к неравно- 


мерному распределению токов между 


28 7 


КМТ-0 < 


Рис. 3. Характеристика КМТ-10 
(В,=830 хом) при различной 
20°; 2— 


16 Тм 5 № 6 201м 


подогрева. 1—0 
ма; 3— 15 ма; 
20 ма; 5 — 25 ма. 


ними и, как следствие этого — к недо- 
пустимому разогреву одного из терми- 
сторов. В этом случае необходимо 
подобрать пару термисторов с наи- 
меньшим разбросом параметров. 

Последовательное включение двух 
и более термисторов возможно в лю- 
бом случае. Следует только учиты- 
вать, что вольтамперная характери- 
стика цепи последовательно соеди- 
ненных термисторов имеет более 
резко выраженный максимум, чем у 
каждого из них. 

Монтаж термисторов осуществляет- 
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ся непосредственной пайкой к вы- 
водам на расстоянии, ие менее 10— 
12 мм от корпуса. Допускается 


Е овмем_оныиголЕ. 


ПЕРЕДЕЛКА БАТАРЕИ ‚.КРОНА-- 


Длл питания измерительной аипарату- 
ры, малогабаритных экономичных тран- 
пистопиых присмников радиолюбители ис- 
пользуют обычио одиночные аккумулято- 
ры типов Д 0,06 — ДО,2 и состаплелиые 
из них батарси. Для этих целей можно так- 
яе использовать батареи «Крона», ипред- 
вирительно переделаниые на исобходимые 
ннпряжения. 

Батарея «Крона» состоит ил 7 галет с 
9. Л, с. 1,28 а каждая. Испольлуя же часть 
галет, можно получить батарею с меньшей 
э. п, с, 

Гехнология переделки «Кроны» следую- 
щая (см. рисунок). Батарею вынимают из 
металлического кожуха со сторопы, про- 
тивоположной контактным выводам, для 
чего падо отогнуть лепестки снизу кожуха 
и слегка надавить на выводы, Затем, из- 
мерив высоту необходимой группы галет, 
переносят этот размер на кожух батареи 
по всей его окружности, используя в ка- 
честве базиса верхней завальцованный 
край, Далее, отступив на 2 мм ниже пер- 
вой, на ножухе слецует провести вторую 
размсточтую линию. После этого ножни- 
цами акнуратно отрезать нижиюю часть 
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пайка на расстояниях до 5 мм от 
корпуса при условии создания до- 
полнительного теплоотвода, при ко- 
тором температура тола термистора 
не превышает допустимой. Если тер- 
мисторы работают на предельвых 
режимах, температура корпуса их 
может достигать 120—300° С. Это 
падо учитывать при размещении 
термисторов па монтажных платах. 

Термисторы нашли самое широкое 
применение в устройствах для изме- 
ревия и регулировки темнературы. 
Здесь они имеют несомненные пре- 
имущества по сравнению с другими 
датчиками температуры: небольшую 
инерционность, высокую чувстви- 
тельность, небольшие габариты, вы- 
сокое электрическое сопротивление 
и возможность дистанционного из- 
мерения темиературы, причем од- 


новременно в носкольких точках, 
Кроме того, термисторы используют 
в устройствах температурной компен- 
электроизмерительных при- 


сации 


боров. Обычно стрелочные приборы 
имеют положительный температур- 
ный коэффициент сопротивления рам- 
ки. При значительном изменении 
температуры окружающей среды ме- 
няется сопротивление рамки при- 
бора, что приводит к погрешностям 
в измерениях. Применение терми- 
сторов с отрицательным ТКС по- 
зволяет избавиться от этого недо- 
статка и значительно распитрить воз- 
можности использования таких при- 
боров. Большое распространение нпо- 
лучают термисторы в цепях темпера- 
турной стабилизации транзисторных 
усилителей, компенсируя основной 
недостаток транзисторов — изменс- 
ние параметров при колебаниях тем- 
пературы. В связи с тем, что тер- 
мисторы хорошо реагируют на из- 
менения температуры, их с успехом 
применяют в устройствах теплового 
контроля, температурной и пожарной 
сигнализации и во многих других 
устройствах автоматики и контроля, 


цожуха по второй разметочной линии и 
вырезать новые фиксирующие батарею ле- 
пестки, 

Готовую батарею вставляют в укорочен- 
ный металлический кожух, укладывают 
нижнюю гетинаксовую пластинку и заги- 
бают виутрь фиксирующие лепестки кожсу- 
ха. Оставшиеся галеты, сохраненные в 
полиэтиленовой пленке, можно будет ис- 
пользовать в той же батарее после се раз- 
ряда, 

г. Ташьент В. ШМИлТ 

От редакции. Публикуя одну из заметок, 
присланных в редаицию в разное время чи- 
тателями нашего журнала, мы тем самым 


отвечаем миогим радиолюбителям на во- 
прос, касающийся возможной переделки 
батареи «Крона». 

Пользуясь этим советом, надо особос 
внихацие уделить плотности прилегания 
контактной пластинки положительного по- 
люса батяреи к ее нижией галете. Неплот- 
пый контакт может увеличить внутрениес 
сопротивление батареи. 

Необходимо также обеспечить гсрметич- 
ность полиэтиленового чехла батареи, ини- 
че из него будет вытекать электролит, что 
может повредить прибор или приемник, в 
котором будет установлена переделаиная 
батарея; 


(Окончание. Начало на стр. 54) 


В приборе использовано поляри- 


зованное реле РП-7, паспорт 
РС4.521.011 сп. Можно применить 
также реле РПС-11/7, паспорт 


РС4.520,503 сп. Трансформатор Тр, 
преобразователя выполнен на торо- 
идальном сердечнике ОЛ-20/32-10 из 
стали 9-310 толщиной 0,8 мм. Воз- 
можно применение любого Ш-об- 
разного сердечника сечением 0,8— 
1 см. Данные обмоток: 1а и 16 по 
100 витков провода ПЭВ-2 0,2 
—=0,25 мм, П — 700 витков провода 
ПЭВ-2 0,1. 

Номпналы резисторов А.—В; и 
Я; не должны отличаться от ука- 
занных на схеме больше, чем на 2%. 
Конденсатор С. типа К50-6 или 
К53-1, конденсаторы С.—С, тина 
Эм. Коэффициент усиления по току 
траизисторов 7Т., Г. должен быть не 
менее 40. Прибор питается от одного 
элемента 375 («Марс»). 

Корпус выносного детектора вы- 
точен из эбонита, его наружный 
диаметр 16 мм, а длина 85 мм, Внутрь 
эбонитового цилиндра вставлен эк- 
ран из латунной фольги толщиной 
0,2 мм, соединенный с металличс- 
ской оплеткой кабеля. Для расшире- 
ния частотного днапазона измеря- 


смых переменных напряжений до 
150--200 Мгц в выносном детекторе 
можно использовать диоды типа 
Д104 и др. 

Налаживание прибора. Градупров- 
ку и налаживание вольтметра про- 
изводят раздельно по шкалам по- 
стоянного и переменного напряже- 
ния. Прежде всего, включив пи- 
тание, устанавливают напряжение 
накала лампы Л, около 0,8—0,9 в, 
подбирая резистор А.. Затем на 
входные зажимы а — б подают по- 
стоянное напряжение 0,5 а, предва- 
рительно сбалансировав мост ручкой 
«установка нуля» (резистор Ил). 
Подбором резисторов А; и А, до- 
биваются максимального отклонения 


стрелки прибора. Если элементы 
делителя А.—А., В! подобраны с 
точностью 1—2%, то настройка” 


вольтметра на остальных пределах 
автоматически совпадает. При гра- 
дуировке шкалы переменного на- 
пряжения мост предварительно ба- 
лансируется, на выносной детектор 
подается ВЧ напряжение величиной 
0,5 в, а затем установка стрелки на 
максимальное отклонение достигает- 
ся подбором резистора выносного 
детектора. 


У“ 
оф 


Транзисторный 
калибратор 


очность измерения частоты можно 

повысить, если для калибровки (на- 
пример, ГС) воспользоваться опорными 
напряжениями, частота которых стабили- 
зирована кварцем, Устройство, схема 
которого приведена на рисунке, позволяет 
получить напряжение со ступенчатым де- 
лением основных частот в 1,10 и 100 раз 
и большое число гармоник, кратных этим 
частотам. 


ТИБ ТС УИ ТИ 


Устройство состоит из трех самостоя- 
тельных генераторов, Задающий генера- 
тор, собранный на транзисторах Т,, Т», 
генерирует напряжение частотой 100 хгц, 
стабилизированное рем Кв,. С выхода 
тенератора (резистор А,) импульсы сни- 
маются для усиления и для синхрониза- 
ции следующего генератора, представляю- 
щего собой симметричный мультивибра- 
тор, выполненный на транзисторах Ть, 
Т.. Импульсное напряжение частотой 
10 гц, получаемое с этого звена, усили- 


5% РУБ 


вается и подается на выход калибратора, 
а также синхронязирует третий генера- 
тор — мультивибратор, — собраниый на 
транзисторах Ть, Т.. Последний обесис- 
чивает импульсное напряжение с частотой 
1 хгц. Выбор папряжения соотнетствую- 
щей частоты осуществляется переключа- 
телем П'б. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе Т, усиливает импульсы по 
мощности, амплитуда их регулируется 
переменным резистором Ав. 

Параметры частотнозадающих ценей ге- 
нераторов подобраны таким образом, что 
каждый генератор генерируст напряже- 
ние кратной частоты, синхронизации двух 


ТРЯСб ТЕНИ Т,НСТЕб 


последующих звеньев устройства квар- 
цованным задающим тёиератором удер- 
живает временные соотношения меду 


ними с высокой точностью. 


«Вела 1еестаЙса, 1969, № 


вес 1тбтиса» 


667. 


От редакции, Вместа транзисторов АС126 
можно применить МП/!А, диод ОА200 
можно заменить на Д226 с любым бук- 
венным индексом. 


Усилитель к электропрошрывателю 


усилитель к алектропроигрывателю, со- 
стоящий из двух блоков, собирается 
по схемам, приведенным па рис. 1 и 3. 

Блок предварительного усилителя (схема 


на рис. 1) имеет в первом каскаде п-р-и 
транзистор с большим кооффФициеятом уси- 
ленил и слабым уровнем собственных шу- 
мов. Его нагрузка (резистор В) неиосред- 
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с-аенио свазяйл со иходом следующего 
цаскада, собранного ий трапоисторе 2-п= 
-р. В цели воллектора этого транзистопа 
иахолитея регулятор тембра, используемый 
для выравнивания частотной характерис-= 
тики всего устройства, 

Блок оконениого усилителл (схема рис. 2) 


содержит четыре траилистора, связанные 
межлу собой испосрелетнстию. Эмиттер 
транзистор Т, присоединяется к общей 


точке выходных транзисторов. Это позво- 
ляет охватить весь усилууель сильной об- 


ратлой связью. Выходчой рвухтактный 
каскад ча транзисторах 7» и Т, выполяса 
Т.Р? 


7.8619 Т.Я ТЛВ 


Рис, 2 


по схеме с общим поллевтером и дополви- 
тельной симмегрией, Нагрузкой ныходного 
насцеди служит обмотка тромкоговорателя 
Гр, которая имеет сопротоиление постояк- 
ному току Э ом. 

Радиаторы транлисторой Ту, Ту (рис. 2) имс- 
ют площаль пробиииигельно п сле’, транзио- 
торов Т,; Т.— 29 смз. Радпаторы иаго- 
т`валютеи из листового алюминия толии- 
ной 2 мм, 

Усилитель характеризуется слелующими 
показателями:  иолоеа воспроизводимых 
частот 20 24 — 24 хец е неравномейтостью— 
3 аб. Рогулирова» низшие частоты ввуко- 
вого диапазона моио в пределах +15 аб 
{па частоте 40 гц) и высшие частоты в прс* 
делах +17 аб (на частоте 20 кгм). 

Входное сопротивление усилителя 
500 ком, что позволяет подключать его 
непосредотненно, к иьеаорлектрическому 
звукоспимателло. 


«Ваю-ВиИоПт», 19680, № 3. 


От редакции, Указанные на схемах трак- 
зисторы можно заменить: ЛИН на 
п601И, АП!6! на КТ85А. ^С128 на 
ТТ 04 (А или Б), 1С1!43 на ГТАО2 (А или 
Б), АС125 на МПИ?А, ВС119 на КТЗ45Б. 
В качестве термореристора Во можно прин 
мевить ММТ-13. 


Электронный термометр 


а рисунке приведена схема олектрон- 
ного термометра, построениого на ос- 
пове симметричного мультивибратора на 
транзисторах Т., Т.„ и трапзисторного 
вольтметра, собранного по балаисвой 
схеме на транзисторах Т; и Т,. Мультивиб- 
ратор вырабатывает илямоугольные им- 
пульсы, ноторые с нагрузоц коллекторов 
Вь и НВ,. подаются па противоположные 
входы балансного вольтметра, с индика= 
тором — микроампермотром. Длатчик-тер- 
мистор зашунтиророн для улучшения ли- 
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ПВО, 


нейности прироста сопротивления резис- 

тором Ва. Уменышение времени восста- 
повления в мультивибраторе лостигаетсл 
кок фиксирующих диодов Д, и 
3. 


Постоянные времени коллек- 
торно-базовых цепей мультиви- 
братора выравниваются пере 
мениым резистором В, и гене- 
рируемые импульсы становятся 
симметричными. В эт0 время 
стрелка прибора устанавливает“ 
ся на нуль. При иаменепии 
температуры окружающей сре- 
ды сопротивление термистора 
уменьшается, постоянная вре- 
мени базовой цепи транзистора 
Т. становится меньше и сквай- 
ность импульсов возрастает. 
Баланс моста нарушается, и че- 
рез прибор потечет ток, вызывая 
отклонение стрелки на опреде- 
ленную величину, пропорцио- 
нально иаменению температуры. 

Калибровка всего устройства 
полжна проводиться по эталон- 
ному термометру, 

«Еес!тотле Епитеегтр», 1968, 
№ 490. 

От  редакиии. Вместо транзисторов 
ВС!107ТА можно использовать отечествен- 
ные транзисторы типа МИЗТА. В качестве 
термистора можно применить терморезис- 
тор КМТ-4. Источник питания — две ба- 
тарси КБС-Л-0,50. 


Устройство, схема которого приведена 

на рисунке, может быть использовано 
в ралиолюбительской практике как проб- 
ник с многоцелевым назпачспием. Несмот- 
ря на то, что его индикатором служит 
обычная неоновая лампочка, им можио 
опрелелять наличие постояниого и пере- 
менного напряжения, приблизительно оце- 
нивать величину сопротивлений резисторов 
и емкость коидеисаторов, 'проконтролиро- 
вать прохождение сигиала ио цепям ВЧ и 
НЧ усилителей и др. 


Проверку наличия постоянного или пере- 
менного напряжения проводят с помощью 
пробника в следующем порядке: переклю- 
чатель П, устанавливают в положение 3, 
исиытуемое напряжение подводят к гнездам 
Б-В (нияйний предел напряжения опреде- 
ляется напряжением лажитания Ли, верх- 
ний — 300 в) нли х гиездам Б-Г (300 в — 


"ме эт 79 29р 


Не рисунке показава схема сигнализа- 

тора с резервным индикатором, пред- 
назначениая для контроля паличия иа- 
пряжения. При подключении питания к 
устройству загорается сигнальная лам- 
почка Л,, установленная в базовой цепи 
транзистора Т+. Транзистор Т, находится в 
насыщенном состоянии, гальванически свя- 
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15 ке), Снечение лампочки указывает на 
наличие напряжения. 

При проверке сопротивления резисторов 
переключатель П, устанавливают в поло- 
жение 3, На гиезда К-И подают напряже- 
ние от сети. Гнезда Б-В закорачивают пере- 
мычкой. Перемсиным резистором Н. уста- 
павливают наибольшую лркость свечения 
неоновой лампочки. Затем вместо перемыч- 
ни подключают исследуемый резистор. Яр- 
ность свечения уменьшается. Заменля неиа- 
вестный резистор каким-либо эталонным и 
спавнивая яркость свечения лампочки, 
можио приближение оценить величину со- 
противления, 

Проверку емкости конденсаторов до 1 меф 
можно проводить при паличия головных те- 
лефопов, которые подключают и клеммам 
Д-3. Переключатель устанавливают в поло- 
жение при нитании от сети или в положение 

при питании от выпрямителя. Гиезда 
Б-В закорачивают, между выводами В-3 
присоединяют исиытуемый конденсатор. 
Образуется релаксационный генератор, 
гсенерирующий напряжение звуковой час- 
тоты, тон которого слышен в телефоне. 
Сравнивая частоту звучания при подклю- 
ченном эталонном конденсаторе можио 
оценить емкость неилвестного коиденса- 
тора. 

Контроль прохождения сигнала в усили- 
телях ВЧ и НЧ проводят следующим об- 
разом. К зажиму Г присосдипяют плюсо- 
вой провод источиика питання усилителя, 
н зажиму 3 минусовой, а Жи 3 соединяют 
перемычкой. Образуется релансациовнный 
генератор, напряжение которого содерияит 
большое число гармонических составляю- 
щих. Касаясь поозередно сеток ламп щу- 
пом. присосдипенным к зажиму Д, и нро- 
слушивая сигиал в громкоговорителе, мож- 
но проверить прохождение сигнала и 
отыскать неисправность в усилителе. 

«Рипватаеит», 1968, № 12. 

От редакции. В качестве индикатора 
можио применить неоновые ламночни раз- 
ных тинов, ийапример МН-3. Диод Д,.— 
дов. 


занный с ним транзистор ТГ. закрыт. При 
повреждении лампы Л; из-за обрыва нити 
накала транзистор Т, закрывается, на его 
коллекторе напряжение становится близ- 
ким ио величине к напряжению питания. 
Это же напряжение прикладывается к 
базе 7Т., коллекторный ток последнего на- 
греваст пить накала резервной лампочки 
1. и опа светитея. 

Диод Д, предназначен для защиты тран- 
зистора Т.. В случае использования крем- 


ниевых транзисторов диод может быть ис- 
ключен. 
«ВаФо УТеттзейеп етот к», 1968, М 28. 
От редакции. В устройстве можно при- 
менить практически любые НЧ транзисто- 
ры, при этом токи через коллекторные цепи 
ие должны превышать предельно допусти- 
мых для данного типа транзистора, 
лампочки накаливания должны иметь 
пебольшие номинальные токи накала, на- 
пример, если Л, Л, —2.5 в, 0,075 а, то 
необходимо последовательно включить ог= 
раничивающий резистор 33 ома. 


Генератор НЧ, схема которого приве- 

дена на рисунке, позволяет проверять 
усилители НЧ, а при наличии осциллог- 
рафа и ЗГ — измерять индуктивность ка- 
тушек контуров. 

Как видно из схемы, контур генератора 
составлен из катушки инлуктивности Ту 
и нондеисаторов С,, С.. При установке 
переключателя Вх, в нижнее (по схеме) 
положение прибор предоставляет собой ге- 
нератор с частотой от 500 гц до 15 кац, 
изменяемой подстроеттым сердечником ка- 
тушки Г.. Напряжение снимается с за- 
жимов «Выхоль и подается на проверяе- 
мый усилитель. 


В верхпем положении переключателя 
Вх. проводится измерение индуктивности, 
Катушка неизвестной — индуктивности 
Т.: подключается к зажимам а и б прибора. 
Частота генерации изменится. Эту частоту 
можно измерить с иомошыю фигур Лис- 
сазку, подав сигиал с генератора на вер- 
тивальный вход усилителя осциллографа. 


При этом на сго горизонтальный вход 
должен быть подаи сигнал с эталонного 
генератора. 

Измеренная частота даст возможность 
вычислить индуктивность катушки Ги 
по формуле: 
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где, 
Тк вегн, а 7 вгц. 
«Теетьйот». 1969, № 192, 
От редакции. В каскаде генератора мо- 
жет быть использован практически любой 


современный транзистор наприме 
м0, п103. . вы 


Можно ли в простейшем транзи- 
сторном супергетеродинном прием- 
нике осуществить фиксированнуто на- 
стройку на 2—3 станции, работаю- 
щие в диапазонах СВ и ДВ? 


Применение фиксированной на- 
стройки в простейшем приемнике 


целесообразно в тех случаях, когда 
по условиям радиоприема в  дан- 
ной местности уверенно и громко 
прослушиваются всего 1—2 стан- 
ции. Введение фиксированной на- 
стройки сводится к установке до- 
полнительного переключателя, в ка- 
честве которого можно использовать 
сдвоенный тумблер и нескольких 
конденсаторов, На рис. 1 в каче- 
стве примера приведена переделан- 
ная часть преобразователя частоты 
супергетеродинного приемника сель- 
ского радиолюбителя («Радио», 1966, 
№ 11), в котором осуществлена фик- 
сировапиая настройка на две стан- 
ции, Как видно из схемы, сдвоенный 
блок конденсаторов переменной ем- 
кости из приемника исключается, так 
как его роль теперь выполняют кон- 
денсаторы С.Сь; С17Сль; СвСьи С:Си, 
а для переключения приемника с од- 
ной фиксироваиной частоты на дру- 
гую дополнительно вводится пере- 
ключатель П:. Намоточные данные 
катушек 21, С, и [, остаются без 
изменепий. 

Номиналы конденсаторов С.С; и 
С.С; выбираются по графикам, при- 
веденным па рис. 2 и 3 в зависимости 
от диапазона и выбранных значений 
фиксированных частот. Номиналы 
этих конденсаторов рассчитаны с 
учетом среднего значения емкости 


Рис. 1 


подстроечных конденсаторов С.. С 
п С, С!. равной 20 иф. 
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Рис. 9 


В качестве примера определим 
номиналы конденсаторов для фик- 
сированных волн 250 ми 550 м. Сог- 
ласно данным графика рис. 3 для 
250 м емкость С,=90 пф, С.—95 пф; 


для 550 м емкость С.:—430 пФ, 
С.=260 пф. По справочинкам вы- 
бираем ближайшие — иоминаль: 


С., Сз=941 пф — для 250 м; С.= 
—430 пф, С:=270 пф — для 550 м. 
Класс точности конденсаторов но 
емкости должен быть 25%, в край- 
нем случае 10%. Такой класс 
точности имеют керамические кон- 
денсаторы типов КТ-!, КТ-2 или 
слюдяные — КСО-2, 

Если емкость какого-либо коп- 
денсатора при определении по гра- 
фикам окажется более 300—350 пф, 
то подстроечный конденсатор, нод- 
ключенный парал- 
лельно постоянно- 
му, можно исклю- 
чить и настройку 
в этом случае про- 
изводить измене- 
нием только ин- 
дуктивности  ка- 
тушки данного 
контура (переме- 
щая ее вдоль сер- 
дечника). Можно 
также вместо двух 
конденсаторов, на- 
пример Си С., 
применить один — 
типа КПК-2 соот- 
ветственно на 60, 
100 или 150 пф, 
еслн суммарная их 
емкость не превы- 
тает указанных 
пределов. 


СЕСЕЕСЕСЕН 
ГРЕРЕЕЕН 
миня 


Налаживание после 
памены конденсаторов переменной 
емкости постоянными  конленсато- 
рами производитея в носледователь- 
ности, рекомендованной мля основ- 
ного варнанта ирнемника: сначала 


пя ланиноволновом участце диана- 


прпемнина 


иначовы 
нию чии 


Эа п 2 т 90 190 2008 
длиие Зоны, м 
зона, затем па коротковолновом, 


Роторы нсех подстроечных конден- 
саторов должны находиться в сред- 
нем положении. Первоначальная 
настройка осуществляется переме- 
щением каркасов катушек Г, Е, 
по своим сердечникам, а после того, 
как будет принят сигнал иужной ра- 
диостанции — подстроечными  кон- 
денсаторами. 

При использовании всего одной 
фиксированной волны надобность в 
переключателе И, и подстроечных 
конденсаторах отпадаот. В этом слу- 
чае номиналы конденсаторов, най- 
денных по графикам, следует увсе- 
личить примерно па 20 пф. 

Нужно ли в транзиеторном усили- 
теле мощностью 50 вт («Радно», 
1969, №2) применять радиаторы 
для охлаждения транзисторов? 

Для получения выходной мопс 
ности 50 вт транзисторы выходного 
каскада 7:., ТГ. (ПОВ) должны 
быть установлены па радиаторах с 
площадью пе менее 1000  см?. 
Кроме того, для дополнительного 
охлаждения этих транзисторов не- 
обходимо применять вентилятор. 
Для транзисторов Т,, Ту, Та 
(П214А) желательны радиаторы с 
площадью 70—120 см?. Выходной 
усилитель (7,— Т,3) и стабилизатор 
(7,4) необходимо собрать на отдель- 
ной плате, расположенной между 
радиаторамн транзисторов 7... Газ 
на пути движения воздушной струи 
от вентилятора. 

Для лучшей термостабилизации 
резисторы Аи и А,, (27 ом) целе- 
сообразно заменить терморезисто- 
рами любого типа такого ке поми- 
нала. 
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Возможна ля замена стабилитрона 
Д813 и транзистора. МП26Б в ам- 
плитудном вибраторе ( «Радио», 
1969, №6, стр. 48) стабилитроном 
и транзистором другого типа; можно 
ли несколько упростить схему виб- 
ратора? 

Вместо указанного на схеме ста- 
билитропа типа Д818 (Д.) можно 
применить Д808, Д809 пли Д811, 
проводимость которых в прямом на- 
правлении практически одинакова. 
В крайнем случае, вместо стабили- 
трона можно примепить п обычный 
диод тина Д226Б. 

Транзистор МП26Б (Т;) можно 
заменить любым маломощным тран- 
зистором, рассчитанвым на коллек- 
торное напряжение 10—15 в. 0б- 
ратный ток коллектора Г.о Должен 
быть не более 5 мка. 

С целью упрощения конструкции 
вибратора, а тазуке увеличения глу- 
бины вибрации резисторы Пу, 
Ву, В. п диод Д. (Д2Е) из схемы 
можно исключить. В этом случае 
конденсатор С, пужно включить 
между плюсом источника питания 
и базой транзистора Т.. Величину 
резистора Н. (регулятор уровня) 
следует взять порядка 470—1000 ком, 
отключив нижний (по схеме) вывод 
от плюса источника питания, а 
верхний вывод подключить к «+» 
конденсатора С5. Величину резисто- 
ра ‘В. необходимо увеличить ‘до 
1000 ком. 

Какие изменения необходимо вне- 
сти в схему блока ПТК-3 при замене 
лампы 6Н1АП лампой 61231? 

При замене лампы 6Н14П в блоке 
ПТБК-3 лампой 6Н23П  необхо- 
димо изменить схему соединения 
цепей усилителя ВЧ по схеме, при- 
веденной на рис. 4 (в скобках на 
схеме указаны номиналы резистора 
В1з, конденсатора С, и цоколевка 
лампы, относящиеся к блоку ПТК-3 
с лампой 6Н14П). Как видно из 
схемы, при замене лами нужно бу- 
дет лишь уменьшить емкость коп- 
денсатора С: с 8,2 пф до 6,8 пф, 
а сопротивление резистора В;з 
(75 ом) увеличить до 120 ом. Дру- 
гих изменений не требуется, однако 


Рис. 4 
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после окончания монтажа возможно 
потребуется подстройка антенных. 
контуров высокочастотных каналов, 
имеющимися в них диамагнитными 
сердечникамни. 

Как определить марки наиболее 
распространенных ферритов по их 
условным обозначениям, где эти 
ферриты применяются и каковы их 
осноБные данные? 

В настоящее время в СССР при- 
нята единая система классификации 
н присвоення маркам ферритов и 
магпитоднэлектриков условных 
обозначений. Первый индекс ус- 
ловного обозначения напболее ра- 
спространенных ферритов характери- 
зует их начальную магнитную иро- 
пицаемость и», второй индекс — 
пазначенпе и третнй пндекс — раз- 
лнчпе по свойетвам. Так, папример, 
феррит марки 600НН — означает: 
600 — пачальная магнитная пропи- 
цаемость, НП — магвитомягкий низ- 
кочастотный (никель-цинковый) для 


слабых полей;  феррит марци 
15008 М1 : 1500 — начальная  маг- 
нитная проницаемость, ИМ — маг- 
нитомягкий низкочастотный (мар- 


ганец-цинковый) для слабых полей, 
1 — различие по свойствам; феррит 


магнитная проницаемость, ВЧ — 
магнитомягкий высокочастотный 
(никель-цинковый, литий-цинковый и 
др.) для слабых полей. 

Марганец-цинковые ферриты ма- 
рок 6000НМ, 40005М, 3000НМ, 
20005М, 1500НМ и 41000НМ ис- 
пользуются в диапазоне частот до 
нескольких сотен килогерц как в 
слабых, так и в сильных полях. 
Эти марки феррятов в слабых полях 
применяются лишь в случаях, когда 
к температурной стабильности на- 
чальной магнитной проницаемости 
не предъявляются повышенные тре- 
бования. 

Марганец-цинковые ферриты марок 
20005М1, 1500НМА1, 1500НМ2, 
15005 М3, 100094М3З и 700НМ ис- 
пользуются в слабых и средних по- 
лях диапазона частот до 3 Мгц, име- 
ют малые потери и малый темпера- 
турный коэффициент начальной маг- 
нитной проницаемости в широком ин- 
тервале температур. 

Пикель-цинковые ферриты марок 
2000НН, 1000НН, 600НН, 400НН, 
200НН и 1001 Н применяются в раз- 
нообразной аппаратуре, работающей 
в слабых полях в днапазоне частот до 
нескольких мегагерц. 


марки 150ВЧ : 150 — начальная Никель-цинковые феррнты марок 
Таблица 1 
^ Типоразмеры колец из никель-цинновых ферритов 
1 = 55 || та 
Я - и |“ 
Марка | х|х|х а ххх ххх Ех 
матери- | м |1! т ххх |= |1] о] [= 
ата ах 
ххх ххх яме 1 ое яа|м|о|5 = Е ев 
ео р ра ры р р ре Е | р р ра — 
ям я | дист я 1 Ра @ 
200онн + + р рее а 
1000нн! + + + и 
всонн р же + 4 ее еее в 
400нн + + + р 
о р ар и а + о 
150ВЧ + 
а а а а 4 
ео а в. Е + 
20вч |+ + +| + | 
Таблица 3 
& Типоразмеры сердечников 
Основные данные 58 
ве Б6 | Б9 | Б1И| Б14| Б18| Б22| 26| 630! Б36| Б48 
а 6,519 11 14 118 122 126 130 [36 148 
а, |5,117,6| 9,411.84 |18,321,6125,4130,5140 
а2 | 2,7 3,51 14,7, 6 Т,А| 9,2111,3112 116 [20 
Размеры чашек, мм аз [1,1 11,91 1,91 3,11 3,41 4,51 5,5] 5,5] 5,5| 7.5 
А 2 2 2,2| 2,9 3,7 4,71 5,6] 6,6] 71,4110, 4 
ЗН 2,812,8| 3,2 4,21 5,3| 6,81 8,2] 9,5111 15,7 
= 1 5 5 5 8 110 11 15 117 19 123 
1-й ее р 0,5 10,5 11,14} 1,8 1,8] 3,2] 3,9| 4,2] 4,5! 6 
ВИ р р -|- |108 0,81 1,2] 1,5] 4,5] — | 1,8 
строечных 
сердечников, 
мм а 1 5 5 — 8 110 113 115 117 — 123 
2-й типораз-| р — |1,1 - 2,21 2,2 3,5 4,5 4,5 — | 6,5 
мер г О, 0,51 1,9 1,51 1,51 — | 1,8 
1 


150ВЧ, 10084, 50842, 30842 ип 
З0ВЧ? используются в слабых полях 
дпапазона частот до 100 Лгц. Они 
имеют малые потери и малый темпе- 
ратурный коэффициент начальной 
магпитной проницаемости в широком 
интервале температур. 

Наша промытглеляость из оксид- 
ных магниитомягких ферритов изго- 
товляет сердечники различной кон- 
фигурации и размеров. Наиболее 
широко применяются кольцевые, 
броневые, стержжневые (с круглым и 
прямоугольным сечением), Ш- и 
П-образные сердечиики и сердеч- 
пики отклопяющих систем. 

Ферритовые сердечники кольце- 
вой формы с прямоугольным сече- 
инем обозначаются КО ах, где 
р и 4 — наружный и виутренний 
диаметры соответетвенно, й — вы- 
сота сердечника. Тиноразмеры ни- 
нель-цинковых ферритов кольцевой 
формы наиболее широко применяе- 
мых в радиолюбитольской практике 
приведены в табл, 1. Знаком «1» 
в таблице обозначены изтотовляе- 
мые, а знаком “—» — ноизготовляе- 
мые промышленностью кольца, 

Броневые ферритовые сердечники 


показана па рис, 2, а их осповные 
данные привелены в тагл, 2, 
Стерязне- 


@/ вые 


а (аитен- 
4 Чашка пыв) сердеч- 

== ИИкИ ИЗго- 

#1 65 товля ются 

р = двух ти- 
1 | ыы с нов — пруг- 
р" ого и пря- 


моугольного 
сечения — из 
ферритов 
марок 
тиОНМ (до 3 
Мгц), 1эаВЧ 
(ло 12 ЛМгн), 
ОВЧ (до 18 
Мгц), 20ВЧ3 
(ло ЗИ Мгц) 
п 20842 (до 100 Мгц). Все сердоч- 
ники круглого сечения имеют ди- 
аметр 8 лм, а длину — в записимости 
от марки феррита: сердечники из 
феррита 700ИМ выпускаются дли- 
ной от 60) до 200 мм; феррита 150ВЧ 
и 1О0ВЧ — 125 мм, 160 мл и 209 м; 
из феррита 50ВЧ2 — 160 мм и 
200 мм; феррита 2084Ч2—125 мм 
и 140) мм. Сердечиики прямоуголь- 


Лодстр. сердечник 


Рис. 5 


11 типов (от Ш2.5У 25 до Ш20хХ 
238) Ш-образных сердечников из 
фоерритов марок бИИ, 700НМ, 


ОНМ, ЗО0ОИМЕ и 4000НМ; $ ти- 


пов П-образиых серлечпиков для 
ТВС из фоерритов марок 600ИН, 
НМ, ЗО00НМе ни АНОНМС и 


6 типов (кольцевой форумы и в виде 
раструба) сердечников для откло- 
няющих систем из форритов марок 
ОЮНИ п ЗО00ИМ. 

Кроме перечисленных  магнито- 
мягких ферритов, вынускаютея так- 
ще ферриты © прямоугольной пет- 
лей гистерезиса, для СВЧ диапазона, 
магиитотвердые ферриты, ферриты 
специального назпачения п магни- 
тодиэлектрики (на основе карбо- 
пильного железа и альсифера). Бо- 
лее подробные данные всех групи 
ферритов и  магнитодиолектриков 
приведены в справочнике «Ферриты 
и марнитодиэлектрики», выпущенном 
издательством «Советское радио» в 
196% году. 


Митернчалы Йля «Наши кон- 


сультация по пиевлям читателей А. Ива= 


пилделя 


ияготовляются из ферритов марок ного сечения имеют высоту от 6 до нова, (г. Брянск), М. Гирехова (2. Уфа) 
20ВЧ, 30842, Э0ВЧЬ, 7Т00ИМ, 25мм, толщину — от 2,5 мм до 7 мм В. Рогошщевского (г. Моши). Ю. Сахарова 
ооонмз, 15009 МЗ и ООНмМи. И длину — от 30 мм ло 2 ()() ллЕ, {#. Москва) и Пругих побротоннан повторы 
\ 5 и конеульпииитыь: В, Васильев, И. Игурав» 
Конструкция броневых сердечииков Наша промыньенноеть вынускает лов, В, Сероовсний, В. Таригос, 3, Лайшев. 
———ы—ы——_- 
ЛП и ВС — диагонали траиеции, АЕ куппала Я. Моргулис пл Харькова. Вы- 
и ВЕ — прямые, соединяющие середину нолняетел оно (см. рис,) следующим об- 

инукиего основания траисции с ее перши- ралом. ‘ 


ОСУГА 


ПРОЧТИТЕ ЭТИ СТРОКИ 


ригнтеоп 


С помощью азбуки Морзе попытайтесь 
прочитать стихотвориые строки, посвя- 
ишиные радио. Вспомните фамилию автора 
и паавапие стихотворения. 


г. Балашов. С.ИВАНОВ 


ЗАДАЧИ ДЛЯ НАЧИНАЮЩИХ 
{. Из нихромовой проволоки (см. рису- 
нок) изготовлен каркас в виде иеравно- 
бочной трапеции, 


нами, точки А, Й, ОБ, 
места сварки отредков проволоки, 
Ири илмерении сопротивления 
точцами А и В омметр показал 4 
мекду Си ГП — 9 ом. 
Определите сопротивление 
ММ. 


Е, С, М, №, б— 


между 
оми, а 


проводника 


2. На рисунке прелставлена схема гено- 
нолеблний, Е — 
това, 


ратора релаксаниониых 


источник постоянного напряжение 


которого равно напряжению зажигания 
неоновой лампы Л, В — резистор, С — 
коиденсатор постоянной емкости, Вх — 


выключатель, Л — неоновая ламиа со 
следующими параметрами: папряжение го- 
рения — и, ‚напряжение зажигания (., 


рабочий ток — ХТ. 
Определите частоту релаксациоиных но- 
лебаний. 


в, „Тевая Россошь 


Воронеженой обл. Н. ВЕРПАТОВ 


ПОПРОБУЙТЕ СДЕЛАТЬ 


Оформление индикатора настройки, ие 
лишенное юмора, предлагает вииманию 
радиолюбитедей-конструкторов читатель 


На участке малы. отисдениом для ин 
динатойа, с внутренней стороны рисуют 
илонрижение — маску лисы, волка или 
мобие другое по пнусу. Краску наносят в 
посколько слоев, Затем вокруг маски, так- 
эне в песколько слоев, наносят фон. Цвета 
маски и фона долялты быть контрастными. 
Напротив отверстий — глая маски — ус- 
танавливают электронно-оптические инди- 
каторы 6Е1П, включениые параллельно. 


При точной настройке на станцию «глаза 
зверя» ловольно жмурятся. 


62, 


РАДИО, № 


1 1970 г„ с 


Я ЛОТЕРЕЯ 
ДОСААФ 
СССР 1970 


3.600000 выигрышей: 


1600 — автомобилей «Москвич» и «Запорожец» 
24640 — мотоциклов и мотороллеров 
19 840 — мопедов и велосипедов 
16960 — лодочных моторов и резиновых лодок 
3 200 — магнитофонов «Дельфин» и «Орбита-2» 
38 080 -—— радиоприемников разных марок 
8000 — кинокамер и фотоаппаратов 
6400 — наручных часов 
25 280 — микродвигателей и наборов для моделистов 


3456 000 — денежхкных выигрышей 
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